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��� ��-��9 .
 !(�@X/� ������2-/�� $�-f Emendation of Euclid’s Elements 8,�� .&#�  

&#� ;�2-/ 
�@�� �� Hax���  ���N2 ��H �= Hax N�; Hz ;��+� &���/� L'M�  �� .&#���� ��
kq2 �,� ��� ��� aHkq2 .&#� 8,2 ��2-/ �n#  �
�� �� �N� ����2-/ ��N� �� .&#; ��� ��� 
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��(�/ ����(� �� ��� ��  ��N�; 
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��_d  C-%-� >-f� �!4��t�� �� �� �N� ��N2 .,��(� ��#� ��� ��_d  �-�2 �� �� ��2�� �� ,���
 .&#� 8,2 ��2-/��N2�  m�=�=���+� �� �/-N/ ����) »>� ;��+�«( ���N�2� �_d�� ��� ��/-N/ �����) 

»
��-# («$��M9  »>-dD4« !� E7) (��-	 � �� $�M�� �� :�7 �)&�2�� Y�1 ��� 8,�� ��_d  ��=
 .&#� 8,2 ��2-/��_d / �� ���/�K  v�� ��M2 ��»� «  
�� �� !��	 .&#��/�K/ ��  !��=� &�#� 

�� $�,/ n+/ �; j/��7 �= �� !+4� »�/�� !�-	��«  �o���� �� ��� ���d .��/�K/ ��e	� �� F6  ���-��
�,t� � ����,�) D=  ��8�� ��  ��$��M9 ���  �� 8,2 ��2-/2���� �� �.,/��,/ �-6  

���#� ��{� ��  �)H(  8,/��X/!�  ,�-	���- �� L'M� O	AF )"M�  
�,�= !/��() ����� ��
 8��) &#�A� ��NP=  �,2 
2� ���� �/�N�Nf &#�-1 �) ��� ���Q�� .,/��� 
�1-�� ���� �q
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�1-��� ���3"�9� 

!� .,/��) �� �,�d�N# ��{� ��#�; �8,2�� �� �) ��2-/ o�� �� ��  ����#� &#�-1�� ���d"9 ,��  ��
!=�M#�A� 3-@9 $�M�� .&#� ��2�X/ 

�� �����#� ������7 �) Hax( �,���(�-/�  
����,���) D=  ���) 8����)&#� ����2-/ � �� �� E�-��/�
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� !@9  �� .&�#� ���2-�/ �� �-�1 3�/  !(�-/� T���= !� &#�
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 ��/���� ���N6 �Q2 !4 ... ��"6� ... ����� !@+�@9 ��)�# ���t�Ha�x « .[&#� 8��-1 ��n@(�� ��_�9� �Q� �� ���]  
2. Sezgin, GAS, IV, 1974, p. 111.  
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�� k�

�
_<� 
�,�������� 
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���� �������0/��  �� ����N@)��
!#��K���) ��#") ��� )xxz(�\  T���= �� ����� !��8,2�� :������ �-# �� .&#� �=�'  ��� ��	�

�'w:� Z<F  
2� ���) �t6��� �<�@1 !6���! �-2  �� ��/� �) C-%-� �� .&�(�/ 
2� ,�@6
 ��Q�� ��� >� ��-����7�ww �� E7 3-# ,@6 ��  �xxw,�@6 ��  �  �-�����7 ��K2xxw 8��� �

.&#� 8,2¤  ����1� l�* ���;� 8�	9$:� !"�� (!(�@X/� ��) T���= Hax} 3=)xxz (�,��&#� 8.  
����7 ���� � ���Hax &#� ��2-/ 8�-� 8,K/ �7 �)�  T�(/ Y�1 ����-�1  ���#�= �� $��M��

8����  �� ����� �� [C-N��]���� � &��(�� �� �X�� �� k+/ !�<�� �P�d 
�,�� �
~
@ ~9 )J�}-x}�� (

`o�n#� ��# ���+4 ���Nt� �!%���  �,�Q� 8,�� ��� .&#�¥  
k��d �6-= ��
 �) N�;  !/�,�NK/����#� �� �);  ��Q��3�/ 8��� 8,2  8�� �� �� ,/�!�  ��  ,��(��

  !�#-G 
�,����P/����   !<�(@4���Q6 ���!  ���2� � !�N@9,�/�-���/-N/ ����� .� ����/ ��X/ �
�@9  �P�d 
�,��)�t=#�| ( $�M�� !#��� �� !#-G ����-�� ���  !#-G�-6-�  v-�(@�4 .&#� 

Sn��  �����/ !M=�) !��Fd �N9 
� !@9 
�,���  �)��#�;  �� �� ��Q��&#� ;��2-/ �  !�(�-/�
&#� 8,2�  �� !=,�/�1,f�;  �) �{��� !#-G �� ��,�  8,/��#�-� � ���)��! 8���)  
��� .&�#�

&(�/ m��9 � .�-�� ���Q�� ��	�2 !��Fd �����f 
�,�����!@� �T���= �B��= ���X/ ���7 ���;  ������
&#� ��2-/  �� �� !=,� F�/ �-1 ��Q�� �) 8,�#� ����/ 
�� ���/�1,f� ��) 8��) .&�#�¦ �� � ����

v-(@�4 ����	�2 !#-G  ��Q�� �) ������ ���%�! ���  8���# ���2  ���2�#>�N) ,����
  
���
E/-� )JJH-x}w��� ���Q�� .,/�-� (  !��-��>��# xaJ � ��-��9 ��� ��@t���1��2 8,�2 �� �� 
8���#   !#��2�+4 !�%��� 3-�@9 E/-�� 
��� �� ��= &4� (���9) kf-� ��  )�� 3-��/ W-�P1( 

 ���� ��N� �� 
s
�M��+= .��-����
�� E/-�  �P� �� �)�+4  $��Q�� �-� ��1-��  �������@t=   !�%���

 3-�/� �kf-� .,��ª  
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�-.2� g�-b�  ,��� hG "�  
��#� ��{� ��N� ��; Q6-= ��Q��� �� 
��M= &#�� Y1 ����<� �  �n#Y1 ��� �����- ,2 m@6 

� �) ��t=�| ���  �� �� �,�@d� !N#�3-Q<� ��  F�/ ��N6��� !��9 $�<�� .�-�  �� �(��+� ��az 
 `��) �� |��t=L'M� �,�@d� �t= ��Q��|��� ����; �(��-�  ���� t= !�� ���,�/ ��|���  ��nd

t@%��Q*! .&#� 8�F4� ��  
 �n+/ |��t=�� #�@;  :��Q��»td-� �) &#� �F�* �n+/���� &� ����,�/  F6 !�« �] Hl[\ 

n+/ |��t= ,�/�N�; 
�� #��� )z�w-}ac�  &#� (�d���  .���,�/ !�#-G |��t= �� !=�<= ���
 |��t= 
�� �� �) ���) �6-=��<	 8,2 � ��� �n+/ �)» F6«  �/ »��� F6«���,�/ !�� � ,��/�� ��)

 �� �n+/ |��t=L'M�  .&#���t�(� !#-G �EN2  
�,��  �,�d�N#!%�d  ���� |��t= �� !��
 �n+/�� 	��#! ��<	 ,/�  �n+/ �)»(+=�� e7�/�� &#�« .  

>��  ��Q�� �0/ �� .���) ��{� &#�� Y1 |��t= ��» �� �� ��� ��) &�#� !�n1 &�#�� Y1
��N2 �����  �� �� �n+/ ��#��!� ���d ,/��	 � �� !1�� !�t��� �� 
���7 !1�� �� �=o��  ,����-�/ �=

�-�]« �Hl.[  
 $�<�� |��t= 
���� &#� �,�@d� |��t= � �)�! -	�,  &�#�� Y1&�#� ��  ��)�� ��/-	 �� 

 �� ��-N��n+/ �� ����� ���d ��-1 ��� ! �X�� |��t= �� ���f�t�  ���Q���-�ON�  
�,�����P/
,# �� ���X�� �= ��t�(� !#-G  !#-G�aw.&#� $�<�� 3  

 !#-G |��t= ���A= ��L'M�  :&#� 
��*» &#�� Y1&#� �� n+/ �� �);  ���� �� ��
+/�&#� �X�� ?.«  

 ��t�(� !#-G�! -	�,: » �) &#� &#�� !n1�n+/ ��� ,�2�� �� ���� �� ��«.'  
 
��* ���K�!=��M9  ���A= ��:�7 �= 
�� #���  ��L'M� :&(� »&�#� &�#�� !�n1 � ��� ��)

�n+/ �� n+/ � ����� �� �� ��;  :/���7  ��{���4�	���d ,2��« �� .��n+/ ��  ������ �� &�#�� Y�1 ��
�n+/ ���  &#� 
qN� 
�� .&#� Y1 ����7  ��{���K/ ,����  k��) !���2�
�� #���  Y�1 |��t= ��

 �-G"4� &#�� `��) ��)&����	J (:,2�� -n#�� !��9 ���� 8�� �� » &�#�� Y1&�#� �� � �� ��)
,�� �� ��# � ��-�/ �� ����«.  

                                                       �  
152), Leuven: Peeters, 2006, pp. 371-422.  

\. C�6��  ���N2 ;�(/ �� ��� ���N2 �� ��z}a} .&#� !�����(*  
'.  `��) �� ��t�(� !#-G ���A=L'M�  >�# �� �) �,�@d�HJI} >��# �� `���) 
��� .,2 l�* 3� �� 3HII�  3-�@9 T����= ;�(#p� ��

 ���=-	 j��/�X<� �����-� 8�X��K/�� !�"��#� !����9 ,��@6 ��-���9 ���� ($�-��<q/��4)aw !�"��#� ��� 3-���/  $����%��� ;��9-N��  
)Islamic Mathematics and Astronomy .,2 l�* ,�,�= (  
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�4�	 ���d ��� :��,�7�n+/ ��  ���A=�����  �,��@d� �&#�� Y1 �|��t= �!��9!� /�-= &�(
���/;  �) ,2�� �-G"4� |��t= ���e7�! &<	 /���;   &�#�� Y1�=��#  ����d ��� ����� ��

.,/���  
 DK�� ,��2&#�� Y1 |��t= &�#  ��-� �� �� ���K� )�n# ��� /� .��7��
 �=(  ���� 8�� ��

���� ���d ��N6�= ���  !��9L'M� ,2��-N/ ���� .�/� ��A�#� Y�#-= &�#�� Y1 |��t=-  &����
N6�= �� !�t�; 
��� 
� ��A#� ) .�aIc�( � ��=��� ��)�� �#�@;  8��d 
�� &����)aaH-acc� (

AP=�� 8,2  :&#� 
��*» &#�� Y1&#� ��  �� ���� �)�n+/ �� &#� ���� ���d �� �� �)«. 
;N6�= ��A#�-  ��N	 �-�)� �q/��* &����! �� ��A�#� 
�� 
���� ����qN� �� )HI}-axw (�

��N6�= :�� E�; »;NqA�� &�� « 
��� 
� ��A#� �,7  ��,5�8,2 ��Q= N6�= .&#�;  
���(�/
�n� 
� |#-� 
� ���� �� ) 
�� !��4-q2H�w  aHc�.&#� 8�-� ( N6�=���� �,t� ;�  8�=-)

,2� ;N6�=  .&#� 
��(�/��� �� �N6�= ��  ���� ��� �/kq2 ��  �/  k��):�� ��!�  ���� �� 
��  �68,/�N/ &#������ .� �� ��  ��k+/ ��  C�6�� ��  ���X�� ���� ��!� ��-=  �� ��/-N/ ����� .���� !7

 ��AP=  ���A=L'M� �� #�@; N6�= �� !#-G 
�,����P/;  8��Q� &���� � ��A#� &���  ����
��4�	 8,2 .&#�  

 �� ����	��»���  
�4�	 ���d ��n+/ ��« &#�� Y1 |��t= �� .!� ��-=  ���Q�� �) &4�	 ����/
 ����D=�� ,# �� 8,�� ,�,7 &�#� �8  ������1�
  ��N) �� �� &#�� Y1 |��t= !��9»����  �

 
�4�	 ���d�n+/ ��« 8��) ���� ,2��.&(�/ 
��* !� .  
 r�2 �� �N@) �� �N@) �� &#�� Y1 �� �-1 B�� ��Q��
�� ) ����zJ}-}zw�(  �� $�����P�

 &2���� .&#� ��4�	 �,�@d�
�� ����  ���K� �,�@d� &#�� Y1 |��t= ������  !�#-G  !�#-G
&#� ��t�(� � �) ;��7 ��»���  !���n+/ ��«.&#  
r�2 �� &���/� 6���	D� 
�� !� ����  :��/�-1» &�#�� Y�1 :�,�@d� |��t=���� ��  ���

�n+/ �� ���� ���d &#� �� �� �) .1 !�t� ��n+/ ��F��� �� �� �� �� �	� �) &#� !n1 &#�� Y
 ���� ���d ;N��� ��  ��#�� �� ���-� ,���-1 � �� !1�� !�t��� �� �=o��  ����7��
 �=  .�-�� ,����-�/

,/��� &�td-� �� Y1 �� &M(/  �-� ,���-�/ &#�� &N# !1��  ¹* &N# !1��«.  
�d���  
�� �� ��<	 |��t=!� �-2 �N� �); �n+/ �� &#�� Y1 ���� .,��(� �X�,q� ��   


�� r�2  ��,�NK/�� ���� ����!�"�#� ��� ���� � �-�� m���6 �� ��)  ��C-�%-� k�f� 
����� �,�@d�� Y1 � ���� �N) �� ���-»8��# &)�� ��« $�M�� 8,2  ��� -	 ����#� 
�� .�-�

�) �=  ��� ��
��  3�/ �� ����&���/� O	AF Q'�* �R #2 O	AF  .&�#� 8�-� ��Q�� ���#� ��
 `��) 
�� ��)...B-q2 k� !4 ( ��N��� ��� � $�M�� � !@q2�f"1 �= ��.&#� 8,  
�,�
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 3��1 �N9 m�=�=)}zI -Jax �� ���#� 
�� �� 8��<�#� �� (� 6���	
D� C
� ��
*� 	
� )�
*
&���/� O	AF  �� !#-G 
�,����P/ :	��T ����'$:� f'Vd:� #2 k<:� C� ��2	<:� 
�� � �� ���

 �G�1 �����)��� �#,�� �� &)�� .,/��) ,+/ ���* �)  !#-G �M�� �� �-1 �)���! ,��) � �
 ��(/�-�/ &#� �� !��2 ���
��  8�� �� �Q�=  ,���� ����Q'�* �R #2 O	AF ...  ��2� r�2 ��

.&#� 8,2\  

g�-b� 02� i-� �� ,��� hG ->�� ��* Uj�*  
 ���#� 
���� F6  $�M�� :�� C-�%-� k�f� ���� ������7� .&�#� 8,�K/ !�#��� �-��� �����
 � 

|��t= ���� !���  �� &#�� Y1
�� ����  8���!� �-2 � ��4�� �X�� ����6 �� �) 8,2.&#�  
&(�/ |��t=: » &#�� Y18�=-) �=�
 ��n+/ � ���� Y1S��d� $���M9 ��� � ���n+/ � ��� �= 

 ���� .&#��� �� !� ��-= ���Q��& Y1 ��� 8,�N1 ��) �#� �Y1 �� �Q�= !��  
��� .&�#� &#��
&#�� Y1� 8�=-) �=�
  .&#� �n+/ � ���� �@f�4����
 �  |��t= 
��* &#�� Y1�! �-2.«  

 |��t= 
�� 
s
����R &#�� Y1 !Q�,�� t= �� �@f�4  &#�� Y1 ���� ?�M=��� 
��! ,�) � �)

�! �2 �,+� ��; ��#� �� �,�N2��; ���'A�� � q�F  `�� ��)C-%-� >-f�( ��4�	 8,2 :&�#� 
»N� ��; Y1 ��!� ,/��� 3��/�  ��{� �� �) ��=-) &#�� Y18 &#� 
��=«���) ������ . � �)

��� 
�� �� �-1 r�2 �� !#-G  �,�N2���� �#��!  �� �� ��-1 $�M��  8��) �2 �� $�M��
%�9.&#� 8��) �  

:3� |��t= » �) &#� Y1 �� :�� �� &#�� Y1!� /�-= ,���6 �6 .�-2  &�#�� !�n1 !�t�
�� �� !K�� �	� �) &#� ) �,6 ����� !d�� ��  ,/���  �� ��	�  y�-�2 SMn�� �� �� ���� ���d Y1

!d�� ��  ��/���	�� �� :�� ,/��� ���� ���d Y1 ������  !	,��N1 Y�1 ��	� !�� .�-�2 SMn��
) �,6 �� �� �� !K��  ,2�� ��2����� �-�K/ S�Mn�� &�#� 
�qN� ����� ����d ��+� ��  y �-�*

% �� !	,�N1 &�t&K7 � �5= :�� �� ���)�!� � �+� ��  ,�);  SMn�� Y1N/! �-2«.  
 ������� ��  &#�� Y1 �X�� !	b�,�) D= �! �-2 &#�� Y1 .�-XN� �N� .&#�; :�� ���� 

�<	 �� .&#� ��(q� ��; N� -n#��; :�� �� ����  �� .,�Q��K���<	 ��  �X��/-XN� ,�� �
  �mM�#
�6 ��q�� ��  !��6�� �� !�  8���� �� !	b� 
�N�.�-2 �� k��� 
�N� �� .����
��  !��� ?��2 �����

��) ��Q�K�7 &#�� Y1 ����  �� Y1 �� !K�� �	�),�/���	�� ,/�N�d�� �� �� �� � ,�/��eX� Y�1 �
&#� &#�� Y1 ��Mn/� $�-f ��  $�-f ��Mn/� ,2�� 8,�N1 Y1 �	� N/! 	���(.  

                                                       
\. ���+� �� �� C-%-� 
�� (�%�� ;��+� |�p�) �=-� ��/���  ��-�9 �� �) ��»EN2] ���-= ;�_d !%�d] r�2  �,�d�N# [
�,��  !�� [����

#� ���� ��) �� �� >�# �� (!awHH  ;��K/ ���-�sJ #7	�� ���	� B	-  .&#� 8��) �K���  
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:3-# |��t= »�5= �) &#� !��t% &#�� Y1�!N/ � ,�) .«n+/ � �	�;  &���� �� Y�1 !/����7
��/���	�� �� Y1  ���) � ��-A� �� Y1 ���! ,1�*� 
�� . � !�t�&#� ��  ���Q�/� � ��	� ��)

 ���) &��� �� &#���/ Y1��  �#���/ ��/���	�� ��5= �� !� 
���7  o�� 8��� &�t% ���! �-2 
�� .
!� �1�2 �� &#�� Y1 |��t= 
�� ��) ��� &#�� Y1 ��� :1��* 3��X�� �) &# � �-�A� ��

&��� 8,2 �� 5=� �� &#�� Y1 |��t= 
�� �� .,�,/ &�t% ��!��Q�� ��  ����! �-2.  
 |��t=
�� ���� ��,� @)�7 �/-N/ ���� .&#��- /-G"4�-/! ,#)� J �� �-1 r�2 �� (3 ;���+�

 �q�L'M� <��t=���K� ! 
�� 8��� ���� &#�: � �/ &#�� Y1 �� !K�� ��� !An# ��7��
 �=  �/ 
 !An# ���=o�� !N/ ���d N�  ���	; :�� ���  ������ �6 �� !� �6  ��# � Y1 
�� �	�  ,/-2
 ,/-2 &����! &)�� �! ,/��@)�7 .�- �-G"4� |��t= ��  `��) ��)&����	J(  /-XN� Y1 !

 &#��,�) D= �! ,�). @)�7-,�) D= � !�  !	b� 
�� �) ,�)�/ �Q�= &#�� Y1 ���� � 8���� ���� �q@�
�/�-�#� ��7���   � !� .&#� ���f F�/ ��v"1�� 
��  ����/-XN� ��X�� Y1 �  &#�� Y1 !

 ��q<= ��N/! ,�). 
�� ���� @)�7 v"1���- /-XN� ��7���  8���� !�/�-��#� �� ��  ��� � ��N)
 ��%-= �X�� !	b��! ,��@)�7 .�- �� &#�� Y1 !	b�  ���! ,/��  ��,���� �� &�#�� Y�1 �)

�n+/ (�,�@d� |��t= !�t�) �� �� ��� &#� » �@f�4 
�� 8�=-) �=�
 &#� �n+/ � ����.«\  

 �� ,��� hG g�-b�i-� �*� �)��k��� � ���-�8[�  
 ��!#��#�  ��,�NK/���"#� ���@)�7 r�2 �� !�- �� L'M�  �,�@d� .����,�/ !9"G�
�����  �

 $��q<= �M�� ���� >�N���
�� ���� �F����/ ���Mt��-�� r�2 ��2e	��);  �,��zHw���� ( L'
M� 

��7 �� �) ,2�� �,�@d�; N6�=;  ��2�X/ ����Nq= �k 8,2 .&#� �� r�2 
�� k+/ >-d ��� /���4! 
�q�@�N�# r�2 !/�/-� 
�� �� �-,#)� x�,+� �� (3 �|��t=) �� ����_d  >-�f� >� ;���+� ���( 

L'M� �,�@d� � �)�� �-/; ��7 �� ���(� �-1; @)�7 r�2�- 8�-� �.���� �-6  
�(/ � ��; !n1  �,��) �F���/ r�2zII  ���1 �d /�����); !�-N9xJax��Q* �Q�= (- 

;��+� ��7  �
��(�/ |��t= �# .&#� �-6-� &(�/;��+� >�  �@N6 ��  �-6-� &#�� Y1 |��t=
.&(�/  !�!� �� �-MN) 
�� 8�Q� �� ��-= �q�@�N�# r�2 �� ���	�- :���) ����M6 8��� �F����/ �) 

»�q�@�N�#�- :&<	 !� �,�@d�  ,� -	n+/ � ����� �) &(�� �@f�4 �n+/ � �� ����;  ����7  ��{�

� Y1�� �n+/ � �	� E7 .&# �=�#  ���) ��4 Y1 �����* �) @f�4  ,2�� �,A� !n1 �Q�=; 
������ Y1 �� � �� ����� ��!  ���� �	��� �� ,2�M/ !n1 � ��n+/ � �) &#� &#�� Y1 �@f�4 ��

                                                       
1. Proclus, A Commentary on the First book of Euclid’s Elements, translated with introduction and notes by G. R. 

Morrow, with a new foreword by I. Mueller, Princeton-New Jersey: Princeton University Press, 1992.  
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�=�# @f�4 �� �	� .,��(� ��; �� � �� ����X� 8��,/� �8�=-) Y1 �� .&#� 
��= 8�=-)  &4��(� 
���=
 �����*���F�  ���� !	,�N1 �) !n1 �� �� .�-	�/-	8��,/� ���	 !N/ ���).  �,�N2�� k��� 
�N� ��

��) |��t= 
��* �� &#�� Y1  &#�� Y1 �)8�=-) 
��=  &#� �n+/ � ���� Y1 8��,/� ���	  �Q�=
 3��/� &#�� Y1 ��!� �-2 .
�� 
��*  �n+/ � ���� �-* &#�!� ��-= �Q��� `�-��  ��) Y1 &�
 !1�� �) ��) �#���F� �= �� ,2�� ��X��«.  

����  �) �F���/ ��-1:�7 �=  r�2 �� �-�q�@�N�#&#� 
��* 8,2 �)�: » ��-P= ��-	 �,�@d�
 &#�� Y1 �) &#� ��2�� �0/ �� 8��) ���� �,�N2�� �) ��8�=-) 
��=  �� ��n+/ � �) &(�� �@f�4

� � kf ��!� ,�).«  
�� !������ &�#�� Y�1 |��t= ����#� �!���=o &����; `-�(�� �F����/  ����	�/-��) ���� !��

)HHH}�HHc� (3�)  8 ~� k��2;��+�  �&(�/ L'
M� !�� &�#�  �-�)��= !�� .,�2�� ,��<� &�(/�-=
&#� ;�2-/ N6�= �) �F���/ �!��9; ��=o! �N6�=  &�#� 8,�K/ ��1���2 8,�2 3���/� �� �� ��; 

� �� �,�@d� �&#�� Y1 �!��=o��#;  $"q�K� �mM# �� 
��  &(�/ `-1 �F���/ ��N6�= ����� ��
 !��98,# ��  �/��� ������/ �-1  8�-�,��  r"f�&#�: » &#�� Y1&#� ��  ���� �)��n+/ ��� 

�� �� ��-N� ,2��«.  
�q�@�N�# r�2 � ���-  !� �F���/ ��#� �� �) ��) ��N	 ��-=;  &�#�� Y�1 |���t= �F���/

:&#� 8�-� 
��* �,�@d� » &#�� Y1&#� ��  &#��� �)��� �� �n+/ �; �� ��«.  
���* ��
/���!� ! ,�� �� �@f�4 3-Q<� �� &#�� Y1 3-Q<� ���� ?�M=�� ��-=y   �F����/ r��2 �� ��) �F��*

�q�@�N�#�-   8,���X/���  !	b��-XN� &#�� Y1 ��-� &#�.  
!�  |��t= �) ��) ��N	 ,2 &#�� Y1N6�= ��;  ���� ��L'M�  ���4�	 8�Q� �� �� �F���/ �)

 ��
�N� �/-	 ,2�� � &(�/ .&(�/ 
��* !�
���� �) � 8���) ��A�P= �� ����� 
��� �F����/ 
&#��� 3� . �N6�= ��  �) !��� ��o��,# ���Ha �� 3r�2  �F���/ ��L'M�  !��=o ���� �� �,�@d�

 ����48��)  &#�� Y1 |��t=8��,/��= �� :&#� 8�0����/ » ��� �n+/ �� �� &(�� �@f�4 &#�� Y1
 ��X���,/��	����  �� �n+/ � ����K������ .« 
�� ������  �-�ON� �����	 |���t=�/-��)�� ���� !

N6�= $"qK�; L'M� ��=o �� !��9 ���� ��!  8,��!� �-2�/-N/ ���� . �!��9 kt4»kMd «�/ �Q�=  ��
��� !�t� �d ��2�� ��k��+� v�G �� ��-�  
 �
�4��e7 !�t� �� �q@�  .&�(� F�/ ���) >�M+�#� 


���� � &#� 
qN� 
s
"��) ���o�� �) ”recipiens” �/ �� (8,/��e7) 8��) �N6�= &#��,2�� 
�� �	� .

N6�=; !� 3��/� �=��� >�# &(�� !��=o 2  , �6���&��� ��  �!���9 ��X�� ���� Y�1 |���t=
 &#�� !#��#�&2�� �� �� �� �-� 
qN� �:����� ��� kq2 » &#�� Y18�=-) 
��=  ��� �� �@�f�4

n+/ �� �n+/;  �� �� �� ����� �� �) &#� �X���� �� ���� ���d.«  
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������ �@f�4  Y1 ���-� &#�� ?�M=���  &#�� Y1 |��t= ����#�; @)�7 �- �� ��4�	�� ,��2)
�q�@�N�#�- ( 
��*&#�: » �� &#�� Y1 |��t= �,�@d��� �2�!  ��N) ����
 ��) &�#�� Y�1  

@f�4; �� 8��,/�  �� �����n+/ ��  ���! ,/�2-7  .&#� 8��) �������� @f�4;  ������ ��n+/ � ��� �����
 ���K/ ��n+/ � �� �) &#� !n1��! ,���� &�#� ��n+/ � ��� ����� !��t�.« �q�@�N��# �-

|��t=  &#�� Y1 �X�� ���.&#� 8��) !#��� F�/ �� �/-N/ �����  :�� �-�G"4� |��t=» �-�G"4�
 &#�� Y1 |��t= ����!� ,�-	: ’,/�2-�� �� :��Q�/� � �� Y# �) &#� &#�� !n1‘ ��	� ���� 

 ����d -�= ��0�� �� ��n+/ �� !��M� �� �X�� ��Q�/� !��-��  !�) &��� �Q�/� � �� !q� �� �� &NK*
!� ���	 �+/ �� !�t�n;  �� �Q�/� Y#!� ,/�2-7 �O/� .&#� |��t= 
�� �� ?-��� � �q���>o,�#�  ��

 
qN� �� �X�� &Q6!� ���# . �Q�/� � Y# �q��� k��� �� �/!� �� ,/�2-7 � &�#�� Y�1 �-* �q@�
 �� �Q�/� � Y# &#�!� ,/�2-7. ,� 
�� !� �� &#�� Y1 ,�� �) &#� mM# �� ,��N�7«.  

�q�@�N�#�- ���)��� �� &�¡� C-%-�  &#���/ �#,�� �� �� ��  ��(/�� .&�#� 8���) ���+�/�
8�Q� �� �,�@d� �� ���	 &�¡� �,�,7 ,�) D= !� ,�)  �)Y1 &�¡� ��(� �-*  &�#�� &�#�» Y�#

�Q�/�!� �� �� .,/�2-7«  ����� ��»,�� ���) &���«  �Q�/� � �� !q� �����* �) �q�@�N�#�-  ��Q�K�7
!� mM# ,�) !�  �) �-2�/ �Q�= Y1 �X�� ��Q�/� �N�  Y# �q@�; �n+/ ���  �X�� F�/ �Q�/� � ����

K/ 8,��-.�  
�q�@�N�#�- Eq9�� 
�� ���� @)�7 �- !/-�XN� !�	b� ���� �� &#�� Y1 |��t= ���  �
 �� 3�o ?�2 3�{�� ,�) D= !� ,�)  &#�� Y1 �)&#� �� N� �); :�� ��� �� »-�# ��N� �� « ���

�X�,q� �6�� !� �6  ��� .,/-2 !/��,�q#�,#)� H3 ( �� &#�� Y1�q�@�N�# �-ON��-  |��t=
  8��)����� .&�#� 8,2 k+/ �� �� �F���/ r�2 ��  >o,��#� &�#� 
�qN� �-�q�@�N��#������� 

!� !	b�  �	� &#�� Y1 !�)�����Q�/� �! &)�� ,2�� 8,2 ��4�	 ��� �� ,�2�� � ������ ��  � ��
�Q�/�  :1�* �-A� �� &#�� Y1  mnd ��!� �0/ �� ,��4�	.  

 � �-.2� ,��� hG g�-b� U*�"�� �R�5	 ��� ��l^����  
����	��� &#�� Y1 �� � |��t=  ��Q�� ��» : Y1&#��  n1! &#� ��n+/ ��,�t= ��� ��);  ��

�� �N� ,��(� ��#�� �� �� � �� !1�� !�t���n+/ �� �=o���  �����7��
 �= ,���(�/.« �� !/����7 $���M9 
!� :��) ���� 
��* ��-= » �� !K���� ��  !K��  �=o���7��
 �= �-� ,���-�/.« �� $��M9 » �� ��N�

 ��,��(� ��#��« !� ��) &2���� ��-=  �)»�-� ,���-1 �n# �� �� �N�)«�� ���d ��  ��M�� 
���
��Q�� �|��t=� ��#� !�t�; 
�� ����� � &#���/ �N6�= 
��&# � 8,�2 ���<	 �� �� �-* &�#� ��)

 �� !1���� ��  ¹* &N# �� �-� ,���-�/ &#�� &N# �� !1�� .(« Y1 |��t= $�-f 
�� ��



 

  

%7B

 &#�� ���� ��!� �� ��Q�� :&2-/ 
��* ��-= »&#�� Y1 �&#� !n1 � ��� �� ��� �	� �)8��,�/��� 
�n+/ ����-2 ��2�e	 ! ��� �� �-� ,���-1 �n# �� �� �N� � �� !K�� !�t��� �� �=o��  !�K�� 

�7��
 �= �-� ,���-�/« |��t= 
�� .�d���  �� ;�_dH  ������ ;��+�L'M�  �,�@d���(N� &#�  ��)
�� SMG: »
���7 !K�� ��� &#�� Y1 �� o�� !K�� �� �=�= �-� ,��-�/«��(��+� ���� .�  |���t=

!� �� ��t�(� !#-G :���� » &#�� Y1 �� �� &(�/ 
qN�K�� �� !�K��  �n�# ��� �� !
o�� !An#,2�� �= .«&(�/ 
2�   |��t= ��-� ��(q� �� ��Q�� ��*��_d !� 
��  8��) !Q6-= 

3�/��  �����L'M� )"M�� &#� ��-�N��/.  
 
�� $�M����_d ��Q�� �-# ��  ��)&���/� L'M� )"M�( :&#� 
��*  

»�/�	 .���� ���d �n# �� �� &#�� Y1 �� �	� �� � �� �� !�K��  &#�� Y1 ��  ��� ��
 �n# � � ,2�� �X�� !An# �� ��� ���� ���d �) !An# �� �� �n+/ �= &#��; 	 !� ����� .���� 

 Y1 � 8�X/�� �  �	  ���#�� ���� !� �����  ,���� .&�(�/ &�#�� 
��� �)�����/�� � Y�1 ���
!� ���d �n# �� �� !�#�� � �) &#� �F�* 
��.���	! ���) &��� ���#�-1«  �]cI[l.  

� ���
 $�M�� �$�M�� �-* �� ���K� ��� ��� 
�� ���# �&�4���� ��t��(� !�#-G  !#-G  ����
�� !_d����  !/�/-� �
�� �� �)L'M� &(� 8��,/ ��%-=  :,/�»&(�/ 
qN� 
��y F)�� �� �	� �  ���

C�t2 �� �8��� ���) �#� �� �����nd �� �  �� 	 �tnd  !���!�� ����� ������/ ,���)« $��M�� 
��� .
.$ ��+�/� ��-� .> ��L\ ��d �� �� ��) &�4�	 �&�#� ��)�  
��� ��L'
M� ��! ,�/�� .��@N6 ��  �

!� ,�-	 �,�) D= ���� �q��� ��� � F)�� ��  ,����� ��� �� � �� 	 ��  
�qN� !=�-�f �� ,��) ��nd
�) &#� � �  	� �� ��  ,�2�� �n#� �
  ;�_d ��a  ������ ;��+� Y�1 � ��	� ��q��� ��-� ��)

!� �nd �� �X�,q� &#�� ,��) �(,/��� ���d �n# �� �� !� ,��D= .�-2'  
 
s
o�N���  ��AP=�� ���  
��* F�/ !��9k��� !���  �� :��� �� 
�� .&�#� 8,2 8���;�N6�= 

��A#�- 3��,/ ����1� �� �� &��� � 
�� ��� ��,� ��K/ �)$�M�� ��� r"f�  8,2.��/ ��� &(� �� �� 
 !�,��2 $�M�� 
��* N6�= �� !���;  !��9L'M� 8,�#�/ �� �� �) ���� Y#-= � 8�-� �&#� �����

��� �� �!��=o �&L'M� �,�@d� �!��� ��o�� �� �)  8��� &M(/!� �-2  
��m��n� &(�/ �-6-�.  

 g�-b�3X_`  
!�#,�� !�#�#� 3-Q<� 
�� |��t= &���� ��  ����!���9 ���@N6 �� ����� ��  ���Q�� ��� �R�����

|��t= .&#� &#�� Y1 ��� |��t=  �,�@d�&#� 
��*: »(� �n#�-� &#� �� � �)�� ��/-	 �� 

                                                       
\.  �6���L'M�  .!(�@X/� ���� �� �,�@d�  
'. &���/� L'M� �!��XK/�� �K/ F)�� ��Q�t�<2 ����,NA� ;N6�= �L�� .>� E��= �Hzc� W �zcw .  
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 �� ��-N�Y1  &#�� ������� ���d �-1« ��,�NK/�� .!�"#� ��� �A<f  �� &#�� Y1 �-ON� ��
  �(��+� �N) �� �R����Y1  8��) |��t= &#�� .,/�  

 ��N6�=; ��A#�- �� &��� L'M� :» �n#(�A<f) �-�(� &#� �� ��� �) Y�1 k���+=  ����
,2�� �X�,q� �� &M(/ �� �� &#��.«  


�� ���#  ��	0* !� ,�-	 :»�A<f Y1 k��+= ��  8,2 k�qK= !��� &#� �� ��� � �� �� �)
 Y1 � �� �X�,q����� ��2  ��6�4�	,�2�� �«.  

 �� ��� |��t=!#-G �� L'M� ���N� »�A<f N� �) &#� !An#; Y1  ������ �� �� �� ���
,/��� ���d ��.«  

:&#� 
��* ��t�(� !#-G |��t= »�-�(� !An#  �) &#�Y1 ���  �� �� �� ���4�	 ����d
,�2�� �� �����.«  

 |���t= &#�� Y1 ���K� �� �n# ��Q��!� ,��): »�A<�f &�#� !An�# � �� �� ��	� ��)
�! ��N2 Y1  ��� ���d, �N�; Y1 ��  !�1�� !��t� ,�2�� �n# �� �� ���� �� ��� �=o���  !�1�� 


���7 / �=,�2�M .« ��-	 |��t= ��Q���A<f &#�� Y1 |��t= �-ON� �� �
��� �� ����� ) �� )�
*
&���/� 6���	D�( &#� ��4�	  �) |��t= �� ��(� �n#&#� 
��* �-�: »�A<f �t= ��� �� !�<�

 ���� &#�� Y1 |��t= ���K�!� .���) �<	; :&#� 
��* �,�@d� �A<f  �) &#� !��6Y1 ���� 
,/��� ���d �� �� �� ���� &#�� !�t� 
��.�A<f  Y�1 &���Q��� �� �� ��	� ��) &#� !An#

�-2 8,�K) &#�� ���� 3�,) Y1 �� ��  ���=o��  ���7��
 �= M/,�2� ,�2�� �n# �� �� �N� «.  
��-� � �� ��   &#�� Y1 |��t=)�A<f(  `���/� ���� ��Q�� k��� ,��2|��t=  
2� ���

,2� 
�� � ����:,2�� 
�  !�-# ���� �� ��q2�  �/����� k��d �Q4 ,/�=. !#��� �X�� �-# �� L'
M� 
 ��,/ 8��6� ��Q�� �� �,�@d��t=�| ��  LA� ��� �� � �� »r"f�« ,�) ��� �-1 �� ��) ����) .

 �X�� �����@N6 �� 
�� r�2  3��/� ����2.,  
���) �6-= � |��t= �)Y#-= �A<f ��Q�� �
��  !#-G  ���#Y1 ���� �� .&�#� 8,�2 ���� �� 

��A#� &��� ��- &��� �
�� ����t�(� !#-G  ���  �� 
�#Y1 ���  ��) &�#� &#�� 
s
o��N���

�/��;  �n�# |��t= ������ �#�@; &�#� �,��@d� �-�1��) ��  ��Q�= ��Y1 ����  !�#��� &�#��
�! ,/-2.  �� ��-� 
��(�/!� �-2 ��� ��%-= 
��* !�%��� �) ���/�� !�"�#� ���  !��d !�M@n�

������ Y1 (� �n#  &#��!� �-� ,��-	� ��� »&#�� « ��»(��-�« ���e7 �� ��  ��-�� !Q�,��
 ve� ���! ,��).  �	� |��t= �A<f ����#�; 
��  �� ���� �� ���� ��) �����X� �0/�� ���  �� �-�0��

$��M9 »��� �  
�4�	 ���dY1 ��« &#� �� N� �); Y1 ����  ��� �� ,���� �n�# �� �� �-�6-�
,�2�� �n#�  �� SMn�� ?�2 
���n# ���  �-�(��/���(�� .&#�  |��t= �� E7�A<f  �� �� �)
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� ���� �  ��-�Y1 �� ,�) D= !� �-2 ����� 
�#� �N�; Y1 ��&�# .(!�#-G |���t= �-�ON�) 
�� �,�@d� L'M� �� N� ����; Y1 �� .��) |��t= �� 8����  &#�� Y1 �Q�= ����
 �  ���t=�| ��� 

Y1 � .&#� &#�� Y1 �-0�� ��-	�� W-P1  �|���t= �� ��)�A<�f  Y�#-=
��  �����v"1��� 
���#� ���  
�#Y1 �� .&#� ��4� &#��  


�� ����  ���� |��t= ��A<f �! ,��.  
��(�/ |��t=���#� ��; � q�
F ��'A
���  �,�N�2��
 &#� �� �� ,�) D= !�  �) �-2�A<f �� &���(� 
����N) y���� B���K� !/-�����7 ��  
���� ��

 |��t= ���� �� �-�q�@�N�#������  !	b�/-XN� !»-# �N� ��« !� :,�-	  
»&��(� 
���N) �A<f .���� ��(q� !/-����7 �� ��  !�t� 
���A<f .&#� �,A� !��  �-�2
 �� ������ ��� �� .��Q/ ���� �� �.&#� 8��# Y1 ��� !�t�  ��K�� ���� �	�,2��  �-	 �� ��(6��
&#� .!An# ���� �� �	� ����X� �6 �n# 
�,�* ��� �)  ���� ��� �� �A<f&#� �)  �� &��(�

N� �� ��N); #�n ��&#«.  
�A<f &#� 8,2 |��t= F�/ 
��*: » �) &#� !An#��q= ���: ����6 �6 !� �-�2 �� !��t� .

 !An#�A<f q=  ���) �,6 �� �� �� !K�� �	� �) &#�; 8,2�,6  :�� ���) ��d��! 8,�/��  ����d
 �q= ��  �����6� 	��  �� �q= �� ,t�  �-2/���	���� ���   :�� ���)d��! 8,/�� ����eX� ���� ��� 

���X� �6 y�/�	 &#� ��(6�� �� �-	«.\  
&#�� Y1 ��-� �� ��  �q<= 
��
�� �F���/ �� 

s
o�N��� ���� ��-�q�@�N�#  �@)�7��4�	 �- �

 .&#� 8,2  
 ���) &��#� 
��2����6-=  �F�����/  �-�q�@�N���#��  |����t=�A<��f ���/  Y��+4  ����  ���1���#

r"nf� &#� &#�� Y1 |��t= ��� � �� r�2 �q@��� #�@; �@f�4 � &�#���/ �-�P= �� ���� ��
�A<f   �� >�q2�.&#� 8,2 �� r�2  

 |��t= �F���/;A<f �� �,�@d� :&#� 8��) ���� 
��* »:&#� ��<	 �,�@d� �A<f &�#� �� 
@f�4 ���� �� �) ;Y1 ���  8,�#�7 .���� ���d �� �� &#��!� �-2:  �� �-0��»�@f�4 « |��t= ��

 &#���/ �A<f(� 
�� B�� �� �F���/ �&(�*^ �@� 
s
��-4! ,2-) :,�) 
2� » �,�@d� �-0�� ��-	

���N)&#� &#�� Y1 � ���� �n# 
.«  r"nf�»&#�� Y1 � ���� �n# 
���N)« �&(�* 
 ,��2 ,�/�N�|��t= H  3� ;��+�L'M�  &��(� �� 
�# �,�@d���-��� C"%o�  ������ n��(��k 

&#� &#�� Y1 � ���� �,A�.  
 r�2 >�M/� �� ,��� ��-	 T#�7 �-�q�@�N�#�! ,�� � �)^(� &(/�-�/,�) k� �� �@ :#�7   ���

�X���  .&��X/��� F�/ ;�<	 �� �-�q�@�N�#@f�4; (� �n#8��=-) ��� &�#� ����� �-� 
��=  �@�f�4

                                                       
\. 
��  �� �����&���/� 6���	D� )�*. 
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�� �����  ��v�f �0/ �� 
�� �q��� ��� ) �� �)(&#� 8,K/ ���� ��2��N2  �������-��� C"�%o� 
�! ,��) &#� !�t� ��,� 
�� ��� .�/ �� � $�-f �� �)��-��� C"�%o� �n�# �,�2 �&�#� �)  �

-@Q7 &<6 �� �-N9 �����-��� C"%o�  �-6-� �	� �&#���-��� C"�%o�   &�(�/t@�%,�*! 
&#� � �)»�@f�4 «�@% ���� ,��/-	�/-	 ��� � ��/-X* �-�q�@�N��#@�f�4;  �A<�f8��=-) ��  
��=
!���  �� �-��0�� !��� .�����X/�»8���=-) 
��= �@��f�4«  C"��%� ������t@��%,�*! �&��(�*  :��,���7
��-��� C"%o� �&#� mM# �* ��  ���� !�M(/ �*�*-) �=�
 �n# ���-���� C"�%o� �@�f�4; 

 �A<f8�=-)  ����� �-6 �@f�4 
��= &#� ���(� :#�7 � r�2 !� �-�q�@�N�# �,2 
2� ��
�@^(� �� � �� !2�/���)��� / !qN) �@f�4 3-Q<�!N .,�) 
��� @)�7�-  |��t= �� �-1 r�2 ��A<f; �,�@d��� � &�#� 8���q/ �6-= �@f�4: �A<�f  ��
&#�  >�52� �� !��6 �)!� ,�)  &#�� Y1 � ���� �d� �� ��� .���� ���d  

��� �� �) ���) ������& ��� k+/ ,2� ���� !��9  |��t=(�A<f) �-�(� �n# � ��	,/��X/
 `���/� ���� !2"=r"nf� ���  ���� ��(q���
 �/-	  �F����/ �F�/ .,�/��q/ �n# �A<�f ������

�� &#� »�n(�« �
�� !� ���� ,�-	 »��(� Y�(��- « »�-��(� �n�# «
���  !�� ����#  ,��-	
»�n# « »�n(� Y�(� « !#-G  �� ��»(��-� « »(� �n#�-�« !� ,��/.  �� !�:�� ��� 

 ���� �X��#���! 8,2 Y1 |��t= �� 
s
"��) � ����r"nf� ��,�NK/�� 
�� (���-  ����� ��) �� !���

 �A<f 8��q/ &��9� ,/�-� ��1�#  �� �� ���K��� 8�����) ,/�.  

hG g�-b� 	 ��*$�"��  
 �� �6-= ����
 �)  |��t= �� !#��� ��-� ����Y1 ���� ����-�� ) � |���t= �� �,��@d�Y1 ���� 

��Y1 ���-  �n# �� �� �) ,��(� !�����4�	���d ,/�  &���Q��� �= -# � �� �� ��! ,�/�  !��
!N/ �nd �� �X�,q� (,��)  ��8,K/ ,/� �� ��  !/��� �m�=�= �� ���! ����:  

 �� |��t= ;N6�=��A#�- &���  ��L'M�: »Y1 � ���� ���-�� ��!�  �� �� �) ,��(� �n�#
�-�(� ���� $�-f ��  ,/��� ���d; �� �� !N/ �� �� -# ��� �� &��Q��� �= ,�#�«y  
���� �F���/: » ��<	 �,�@d� &#�Y1 � ����Y1 ���- ���#�� �! ,��(�  ��� ��� ��) �A<�f

,�td�  -# �� �� �	� �� �� ���� ����� &��Q��� �= �� �-# ��� �� !N/ �� �� ,�#�«y  

�� |��t= ���#  ��	0*: »� Y1 ���� ���-  �	� �) ,��(� !����� �� -�# � ��� �� �� !���  ��=

 �� �� ,��� ����� &��Q���N/! ,�#�«y  
 |��t=
�� ����  ��&���/� 6���	D� )�*: »&�<	 �,��@d� E��#: Y�1 � ������ ���-

Y1 ���#�� �!  �� �� �) ,��(��A<f ,�td�  �	� �� �� ,��� ����� -# � �� �� �� � ��� ��
!N/ �� �� -# ,�#�«y  



  

�70

 |��t= 
�,����P/!#-G  �� ���A=2�3�: »Y1 � ���� ���-Y1 ��� �#��! ,��(�  �� �� �)
 �A<ftd� ,� !N/ �� �� ,�#� ��! ,/-2 8��� ����� &��Q��� �= �	�«y  

!#-G |��t= ��t�(�: » �� �� �) &#�� Y1 � ���A<f �d� �	� ,�2��  -�# � �� ��
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