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ساخت مربع وفقی به کمک حرکت اسب شطرنج 

  ١در ریاضیات دورۀ اسلامی
  ٢ژاک سزیانو
  ٣ترجمۀ محمد باقری

  مقدمه
 هــای روش، دستاوردهای ریاضیات دورۀ اسلامی، ابداع ترین بدیع، اگر نگوییم ترین جالبیکی از 

خانه  nمربعی است که در هر ضلعش  ،nهای وفقی است. مربع وفقی مرتبۀ  کلی برای ساختن مربع

 
ً
کــه مجمــوع اعــداد هــر  اند شدهاعداد طبیعی چنان چیده  ها آنخانه دارد که در  n2 و بنابراین کلا

  ).۲و  ۱ های شکلسطر، هر ستون و هر قطر اصلی برابر عدد ثابت یکسانی است (

۱۲  ۳۰  ۱۵  ۲۲  ۳۱  ۱  

۱۱  ۲۹  ۲۳  ۱۴  ۳۲  ۲  

۱۰  ۲۸  ۱۳  ۲۴  ۳۳  ۳  

۲۷  ۹  ۲۱  ۱۶  ۴  ۳۴  

۲۶  ۸  ۲۰  ۱۷  ۵  ۳۵  

۲۵  ۷  ۱۹  ۱۸  ۶  ۳۶  

  ۱شکل 

  

  

  

  
  

  ۲شکل 

۱  ۸  ۴۰  ۴  

۱۴  ۲۴  ۶  ۹  

۱۳  ۱۸  ۵  ۱۷  

۲۵  ۳  ۲  ۲۳  

 نخســتین  »ســاده«خواص مربع وفقــی  ها این
ً
ها  عــدد طبیعــی را در خانــه n2اســت. قاعــدتا

n(n چینند، چنان که مجموع ثابــت معــادل می )+21
2 شــود. اگــر  هــا آنام مجمــوع nیعنــی یــک  1

                                                    
  ای است با مشخصات زیر:  ترجمۀ مقاله .١

“Construction of Magic Squares Using the Knight’s Move in Islamic Mathematics”, Archives for the History of 
Exact Sciences, vol. 58 (2003), pp. 1-20.  

  ببینند: توانند مقالۀ زیر را هم مندان به این مطلب می علاقه
، میراث علمی، محمد باقری، »ها های وفقی و نظریۀ گراف ها با مربع های ریاضی پیرامون شطرنج از ایران هزار سال پیش و ارتباط آن مسئله«

  . ۵۲- ۴۴)، ص ۴(شمارۀ پیاپی  ۱۳۹۲، پاییز و زمستان ۲، شمارۀ ۲سال 
2. Jacques Sesiano 

  mohammad.bagheri2006@gmail.com، میراث علمیسردبیر مجلۀ  .٣
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های مرزی، همچنــان وفقــی باشــند، مربــع اولیــه  پس از هر بار برداشتن خانه مانده یباقهای  مربع
  ). ۳(شکل  ١شود خوانده می »دار طوق«

۸۳  ۱۶  ۸۷  ۱۲  ۹۱  ۸  ۹۵  ۴  ۱۷  ۹۲  

۲  ۶۹  ۳۰  ۷۳  ۲۶  ۷۷  ۲۲  ۳۱  ۷۶  ۹۹  

۱۰۰  ۸۱  ۵۹  ۴۰  ۶۳  ۳۶  ۴۱  ۶۴  ۲۰  ۱  

۹۸  ۸۲  ۳۴  ۴۶  ۵۱  ۴۷  ۵۸  ۶۷  ۱۹  ۳  

۵  ۲۱  ۶۸  ۴۸  ۵۷  ۴۵  ۵۲  ۳۳  ۸۰  ۹۶  

۹۴  ۲۳  ۶۶  ۵۳  ۴۴  ۵۶  ۴۹  ۳۵  ۷۸  ۷  

۱۱  ۷۴  ۳۹  ۵۵  ۵۰  ۵۴  ۴۳  ۶۲  ۲۷  ۹۰  

۸۸  ۲۹  ۳۷  ۶۱  ۳۸  ۶۵  ۶۰  ۴۲  ۷۲  ۱۳  

۱۵  ۲۵  ۷۱  ۲۸  ۷۵  ۲۴  ۷۹  ۷۰  ۳۲  ۸۶  

۹  ۸۵  ۱۴  ۸۹  ۱۰  ۹۳  ۶  ۹۷  ۸۴  ۱۸  

  ۳شکل 

ی بــا آن کــه ازمــواگر هر جفت قطر شکسته (یعنی دو قطر واقع در دو طرف یک قطر اصــلی و 
 
ً
، ۴شود (شکل  نامیده می »قطر هم«خانه دارند) دارای همان مجموع باشند، مربع وفقی  nمجموعا

 
ً
+ یها مجموعکه در آن مثلا + + +17 1 15 24 + و 8 + + +2 10 13 16 مربــع  »وفــق«بــا هــم  24

  ، مرتبۀ مربع، عدد مرکبی باشد، یعنی nهم داریم: وقتی »مرکب«های وفقی  ). مربعبرابرند ۶۵یعنی 

 n = r.sکه در آن ، r,s ³ تقســیم کــرد؛ ایــن  sمرتبــۀ » مربــعزیر« r2 به توان یممربع اصلی را  ،3

عدد پیاپی، بــر اســاس  s2 هایی از شوند و با دنباله چیده می r، مطابق مربع وفقی مرتبۀ ها مربعزیر
مربــع آن نیــز فقی خواهد بود کــه هــر زیرو یشوند، و حاصل مربع پر می sترتیب مربع وفقی مرتبۀ 

r یعنــی بــه ازای ۷و  ۶ های شــکلهای وفقی  ، که بر پایۀ مربع۵وفقی است (شکل  = sو  3 = 4 
  ساخته شده است).

 بر اساس مرتبه مربع
ً
فــرد  nوقتی کــه » فرد«کنند:  شان به سه رده تقسیم می های وفقی را معمولا

n یعنی ،باشد , , ,...= 3 5 7  
ً
nو کلا k= +2 » زوج الــزوج«طبیعــی اســت؛  یعــدد kکــه در آن  1

n باشد، پس ریپذ بخش ۴زوج و بر  nوقتی که  , , ,... k=4 8 12  nوقتــی » زوج الفرد«؛ و سرانجام 4
n باشــد، یعنــی ریپذ بخش ۲زوج ولی تنها بر  , , ,..., k= +6 1014 4 هــای گونــاگونی بــرای  . روش2

                                                    
 نامیده است. ـ م» منتظمه«اند و بوزجانی آن را  خوانده» علی طریق التطویق«یا » طوق علی طوق«های عربی آن را  در متن .١



 

  

۵۴ 

هــای  شان وجود دارد. اما روش ) و ردهقطر هم، دار طوقهای وفقی بسته به نوع (ساده،  ساخت مربع
n یها مرتبــهترین  را برای کوچک» ساده«های  ساخت مربع = nو  3 = ی خــاص هــا حالتکــه  4

n بــرای» دار طــوق«هــای  کار برد. دستورهای ســاخت مربعه ب توان ینمهستند  ³ معتبــر اســت  5
هــم  ۴مرتبــۀ  دار طــوقبا عددهای متفــاوت ممکــن نیســت، مربــع  ۲ ۀ(چون هیچ مربع وفقی مرتب

 » قطر هم«های  ساخت مربع های شیوهوجود ندارد). همچنین،
ً
برای وقتی کــه  با مرتبۀ فرد را معمولا

n  ب توان ینمباشد  ریپذ بخش ۳بر 
ً
هــای  کــار بــرد، و هــیچ دســتوری بــرای ســاخت مربع همستقیما

  هایی ناممکنند. جود ندارد، زیرا چنین مربعو» زوج الفرد«ۀ ردقطر]  [هم

۵  ۹  ۱۳  ۱۷  ۲۱  

۱۸  ۲۲  ۱  ۱۰  ۱۴  

۶  ۱۵  ۱۹  ۲۳  ۲  

۲۴  ۳  ۷  ۱۱  ۲۰  

۱۲  ۱۶  ۲۵  ۴  ۸  

  ۴شکل 

۲۴  ۲۷  ۳۰  ۱۷  ۱۳۶  ۱۳۹  ۱۴۲  ۱۲۹  ۵۶  ۵۹  ۶۲  ۴۹  

۲۹  ۱۸  ۲۳  ۲۸  ۱۴۱  ۱۳۰  ۱۳۵  ۱۴۰  ۶۱  ۵۰  ۵۵  ۶۰  

۱۹  ۳۲  ۲۵  ۲۲  ۱۳۱  ۱۴۴  ۱۳۷  ۱۳۴  ۵۱  ۶۴  ۵۷  ۵۴  

۲۶  ۲۱  ۲۰  ۳۱  ۱۳۸  ۱۳۳  ۱۳۲  ۱۴۳  ۵۸  ۵۳  ۵۲  ۶۳  

۱۰۴  ۱۰۷  ۱۱۰  ۹۷  ۷۲  ۷۵  ۷۸  ۶۵  ۴۰  ۴۳  ۴۶  ۳۳  

۱۰۵  ۹۸  ۱۰۳  ۱۰۸  ۷۷  ۶۶  ۷۱  ۷۶  ۴۵  ۳۴  ۳۹  ۴۴  

۹۹  ۱۱۲  ۱۰۵  ۱۰۲  ۶۷  ۸۰  ۷۳  ۷۰  ۳۵  ۴۸  ۴۱  ۳۸  

۱۰۶  ۱۰۱  ۱۰۰  ۱۱۱  ۷۴  ۶۹  ۶۸  ۷۹  ۴۲  ۳۷  ۳۶  ۴۷  

۸۸  ۹۱  ۹۴  ۸۱  ۸  ۱۱  ۱۴  ۱  ۱۲۰  ۱۲۳  ۱۲۶  ۱۱۳  

۹۳  ۸۲  ۸۷  ۹۲  ۱۳  ۲  ۷  ۱۲  ۱۲۵  ۱۱۴  ۱۱۹  ۱۲۴  

۸۳  ۹۶  ۸۹  ۸۶  ۳  ۱۶  ۹  ۶  ۱۱۵  ۱۲۸  ۱۲۱  ۱۱۸  

۹۰  ۸۵  ۸۴  ۹۵  ۱۰  ۵  ۴  ۱۵  ۱۲۲  ۱۱۷  ۱۱۶  ۱۲۷  

  ۵شکل 
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۲  ۹  ۴  

۷  ۵  ۳  

۶  ۱  ۸  

  ۶شکل 

۸  ۱۱  ۱۴  ۱  

۱۳  ۲  ۷  ۱۲  

۳  ۱۶  ۹  ۶  

۱۰  ۵  ۴  ۱۵  

  ۷شکل 

شــاید ایــن آغــاز بــا ورود  دربارۀ آغاز مطالعۀ مربع های وفقی در دورۀ اسلامی اطلاعی نداریم. 
 ریاضی بود و منشأ نام کهن عربی 

ً
» وفق الاعداد«شطرنج به ایران مرتبط باشد. مسئله در اصل صرفا

دانــیم کــه در قــرن ســوم هجــری  هم همان است. میشود]  [که در غرب مربع جادویی خوانده می
ی موجود مربوط به قــرن چهــارم هجــری ها رساله ترین کهنی لی در این باره نوشته شد، ویاه رساله
) و دیگری ق۳۸۸-۳۲۸ابوالوفا بوزجانی (از  في ترکیب عدد الوفق في المربعاتیکی رسالۀ  :است

علــی بــن احمــد  ) ازنیکومــاخوسشــرح حســاب ( تفسیر الارثماطیقیفصلی از مقالۀ سوم رسالۀ 
 در آن روزگار علم مربع۲۰۰۳و  ۱۹۹۸(سزیانو  ق)۳۷۶انطاکی (و

ً
های وفقی تثبیت شده  ). ظاهرا

هــای وفقــی ســاده از  از هــر مرتبــه و همچنــین مربع» دار طــوق«های وفقی  بود: شیوۀ ساخت مربع
nهای کوچک ( مربع   . دانستند یم رفت یمکار  های وفقی مرکب به ) را که در ساخت مربع£6

هــای  روش »کشــف«اســت،  تر آســانهای وفقی ساده  های ساخت مربع روش »کاربرد«اگرچه 
گونــاگونی بــرای  هــای روشاست. در قرن پــنجم هجــری  تر آسان دار طوقهای وفقی  ساخت مربع
شد (بنگرید بــه دو رســاله از ی فرد و زوج الزوج، یافت ها مرتبههای ساده، البته برای  ساخت مربع

 از نیمۀ اول قرن پنجم هجری، در سزیانو
ً
)؛ و حالت b۱۹۹۶١و  a۱۹۹۶ مؤلفان ناشناخته، احتمالا

n دشوارتر k= +4 هــای زوج حــل کنــد kق) توانست تنها برای ۴۳۰-۳۵۴ (حدود ثمیه ابنکه  2
 دوم قرن پنجم هجری عرضه شــد ۀیا شاید هم در نیم )، در اوایل قرن ششم هجری۱۹۸۰سزیانو (
پــذیر  بخش ۳بــر  nهای مرتبۀ زوج الزوج و مرتبــۀ فــرد کــه  . در همان زمان، مربع)۱۹۹۵سزیانو (

 به مجموع قطرهای شکسته توجه چندانی نمی نباشد، ساخته می
ً
شد؛ نکتۀ جالب در این  شد (ظاهرا

ها جابجا شــود). در قــرن  توانست درون مربع ، می۱عدد  ها این بود که خانۀ مبدأ، یعنی خانۀ مربع
های وفقی تألیف شد و آثار بعدی بیشــتر در جهــت  مربع ۀهای پرشماری دربار ششم هجری رساله

های وفقی بــه عنــوان  موجود بود. از قرن هفتم هجری به بعد، مربع های روشسازی  اصلاح یا ساده
  طلسم کاربرد روز افزونی یافتند. 

                                                    
در  ۴۸۰۱ارۀ است که نسخۀ خطی آن به شم مختصر في الارشاد الی وفق الاعدادتر از دیگری است،  عنوان یکی از این دو رساله که کوتاه .١

شود. متن عربی این رساله با ترجمۀ فرانسوی آن را مؤلف مقالۀ حاضر در  مجموعۀ ایاصوفیا در کتابخانۀ سلیمانیۀ استانبول نگهداری می
 است. ـ م.  وفق الاعداد یإعداد ف) عرضه کرده است. عنوان رسالۀ بلندتر a ۱۹۹۶منبع (سزیانو 



 

  

۵۶ 

حــرف الفبــای  ۲۸یک از های وفقی با طلسم، حروف ابجد بود که در آن هر  منشأ ارتباط مربع
عربی با عددی (یکان، دهگان، صدگان و هزارگان) متناظر بود. به این ترتیب با هر نام یا جمله کمیت 

 در سطر اول، عددهای معادل با هر عددی معینی متناظر می
ً
یک  شد: پس این فکر مطرح شد که مثلا

از حروف کلمه یا کلمات جمله را بنویسند؛ سپس جدول را طوری کامل کنند که در هر سطر همان 
  این کارروش مجموع حاصل شود. اما 

ً
کمیت مفروض  n مقدار و nمتفاوت و وابسته به مرتبۀ کاملا

هــای جــالبی بــرای  بود. این مسئله از لحاظ ریاضی آسان نیست و در قــرن پــنجم منجــر بــه روش
مند به جادو و طلسم  از افراد علاقه تنها اندکی). چون b۱۹۹۶سزیانو شد ( =۸nتا  =۳nهای  التح

 برخــی مربع تدوین می ها آنکه برای  هایی متنذوق ریاضی داشتند، بیشتر 
ً
هــای وفقــی و  شد صرفا

، از جمله داشتند مینظریۀ عمومی را زنده نگاه  ها متنکرد؛ اما برخی از این  را عرضه می ها آنخواص 
هــای  زیست. بین مربع که در قرن یازدهم هجری در مصر می ͳسلِّرام̂بشُنظیری نوشتۀ محمد  اثر بی

) نیز یافت =۹nتا  =۳nای از هفت مرتبۀ نخست ( های وفقی ساده وفقی رایج به عنوان طلسم، مربع
 گانــۀ هفتآســمانی  های جرم؛ هر کدام با یکی از شد میشود که با نخستین عددهای طبیعی پر  می

  آمد و دارای خواص و معایب سیارۀ متناظر با آن بود.  شده متناظر به شمار می شناخته
تنهــا در  فراز و فرودهایی داشــت.های وفقی  های دورۀ اسلامی دربارۀ مربع روند انتقال پژوهش

 ای ن جادوگری، بدون اشارههای میانه، دو دسته مربع وفقی مرتبط با کاربرد سیارات در متو اواخر سده
هــای  های وفقی را در اروپــا مربع مربع ،این منابع خاطر بهبه اروپا راه یافت ( ها آنبه شیوۀ ساخت 

). هیچ متن عربی خواندند یمای  های سیاره میلادی مربع ۱۷هجری /  ۱۱جادویی و همچنین تا قرن 
ای از مطالعه یا کاربرد چنین متنــی در  نشانههای وفقی به اروپا راه نیافت و هیچ  دیگری دربارۀ مربع

ماند  خبر بیهای دورۀ اسلامی در این موضوع  از پژوهش ها مدتآنجا وجود ندارد. به این ترتیب اروپا 
اروپا شناخته شده است.  زیرا تنها در این اواخر میزان و اهمیت آن در ،و این وضع خیلی طول کشید

های وفقی  های ساخت مربع در قرن ششم هجری برخی روش شرق از این لحاظ وضع بهتری داشت.
موسکوپولس  مانوئلو چین رسید؛ اوضاع در بیزانس هم خوب بود و گواه آن رساله ایست که  به هند

 نخستی۷۰۰میلادی ( ۱۳۰۰در سال 
ً
های  های میانه درباره مربع ن رساله از سدهق) نوشت که ضمنا

   .)b۱۹۹۸و سزیانو  ۱۸۸۶شناخته شد (تانری  متأخروفقی است که در اروپای 

B K    K  B  

K  Q    Q  K  
    x     

K  Q    Q  K  

B  K    K  B  

  ۸شکل 
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 مینــیب یمــترین منابع  های وفقی و شطرنج اشاره کردیم. در قدیم پیشتر به ارتباط احتمالی مربع
ی هــا مهرهمرتبــۀ فــرد یــا زوج الــزوج از  قطر همهای ساده و  گوناگون ساخت مربع های روشکه در 

 حرکت اسب، یعنی حرکتی غیر قطری بــه صــورت دو خانــه در  :شطرنج استفاده شده است
ً
عمدتا

مجــاور.  یک راستا و یک خانه عمود بر آن و همچنین حرکت وزیر، یعنی حرکــت قطــری بــه خانــۀ

n های زوج الزوج هم مکمل هر عدد نسبت به برای کامل کردن برخی مربع +2 متنــاظر در خانۀ  1
، یعنی حرکت قطری به اندازۀ دو خانــه در هــر راســتا. همــۀ ایــن ]طبق دستور قدیم[با حرکت فیل 

 یهــا همــۀ حرکت xشود: حول خانــۀ  دیده می ۸، در شکل میخور یبرم ها آنها که پیاپی به  حرکت
مبتنــی بــر  های روش) مشخص شده است. در ادامه، برخی B) و فیل (Q)، وزیر (Kممکن اسب (

های وفقی مرتبۀ فــرد یــا زوج الــزوج  ها به خصوص حرکت اسب، را برای ساخت مربع این حرکت
  دهیم. شرح می

  های وفقͳ مرتبۀ فرد مربع
 روش اول ·

را در خانۀ وسطی سطر بالا بگذارید. سپس به سمت  ۱در یک مربع خالی مرتبۀ مورد نظر، اول عدد 
 رو روبههر ضلع مربع رسیدید، از ضلع به انجام دهید. وقتی را پایین، ستون به ستون حرکت اسب 

شود). کار را تا نوشتن  ادامه دهید (برای تعیین خانۀ بعدی تصور کنید که مربع روی صفحه تکرار می
n چنین حرکتی ممکن نیست زیرا خانۀ بعدی پر شده است. حالا  عدد دنبال کنید. از این پس دیگر
n  محل شروع هر چه باشد در همان ستون چهار خانه پایین بروید: اینn  عدد بعــدی اســت. ایــن

روش منجر به ساخت مربع وفقــی از هــر مرتبــۀ فــرد مراحل را تا کامل شدن مربع ادامه دهید. این 
  ).۱۲تا  ۹های  شود (شکل دلخواه می

  
  
 

۶  ۱  ۸  
۷  ۵  ۳  

۲  ۹  ۴  

  ۹شکل 

۲۲  ۱۴  ۱  ۱۸  ۱۰  

۱۶  ۸  ۲۵  ۱۲  ۴  

۱۵  ۲  ۱۹  ۶  ۲۳  

۹  ۲۱  ۱۳  ۵  ۱۷  

۳  ۲۰  ۷  ۲۴  ۱۱  

  ۱۰شکل 

 روش دوم ·
 تر نییپــا، تنهــا یــک خانــه »حرکت جهشــی«عدد را مانند روش قبل بگذارید ولی برای  nنخستین 

  ). ۱۵تا  ۱۳و  ۹ های شکل( آورد میبروید. این کار هم مربعی وفقی از مرتبۀ دلخواه پدید 



 

  

۵٨ 

۲۰  ۴۴  ۲۶  ۱  ۳۲  ۱۴  ۳۸  

۲۹  ۱۱  ۴۲  ۱۷  ۴۸  ۲۳  ۵  

۴۵  ۲۷  ۲  ۳۳  ۸  ۳۹  ۲۱  

۱۲  ۳۶  ۱۸  ۴۹  ۲۴  ۶  ۳۰  

۲۸  ۳  ۳۴  ۹  ۴۰  ۱۵  ۴۶  

۳۷  ۱۹  ۴۳  ۲۵  ۷  ۳۱  ۱۳  

۴  ۳۵  ۱۰  ۴۱  ۱۶  ۴۷  ۲۲  

  ۱۱شکل 

۶۶  ۳۴  ۷۴  ۴۲  ۱  ۵۰  ۱۸  ۵۸  ۲۶  

۴۶  ۱۴  ۶۳  ۲۲  ۷۱  ۳۰  ۷۹  ۳۸  ۶  

۳۵  ۷۵  ۴۳  ۲  ۵۱  ۱۰  ۵۹  ۲۷  ۶۷  

۱۵  ۵۵  ۲۳  ۷۲  ۳۱  ۸۰  ۳۹  ۷  ۴۷  

۷۶  ۴۴  ۳  ۵۲  ۱۱  ۶۰  ۱۹  ۶۸  ۳۶  

۵۶  ۲۴  ۶۴  ۳۲  ۸۱  ۴۰  ۸  ۴۸  ۱۶  

۴۵  ۴  ۵۳  ۱۲  ۶۱  ۲۰  ۶۹  ۲۸  ۷۷  

۲۵  ۶۵  ۳۳  ۷۳  ۴۱  ۹  ۴۹  ۱۷  ۵۷  

۵  ۵۴  ۱۳  ۶۲  ۲۱  ۷۰  ۲۹  ۷۸  ۳۷  

  ۱۲شکل 

  وجهت

که  میدان یمشود.  ی مختلف دیده میها دورهی عربی ها نوشته دستاین دو روش در بسیاری از ) ۱(
  وری بیزانس رسید زیرا در رسالۀ مانوئل موسکوپولس که ذکرش رفت، آمده است.تروش اول به امپرا

 خانــۀ  دیــده می ها نوشته دستی گوناگون دیگری از این دو روش هم در ها صورت) ۲(
ً
شــود. مــثلا

عددی یک خانه به عقب یا به فاصــلۀ  nشروع اغلب در گوشه است و حرکت جهشی بین دو سری 
چهار خانه در جهت عمودی یا افقی است. البته مؤلفان در این مورد به ساخت دو مربــع نخســتین 

)۵n=  ۷وn=ند، اما مربع بعدی که از مرتبۀ قطر هموفقی و حتی  ها اینکردند؛ هر دوی  ) بسنده می
 هر مربعی که به روش اخیر ساخته شود، اگر  ۹

ً
پــذیر باشــد  بخش ۳بــه  nاست وفقی نیست و کلا

  وفقی نخواهد بود.
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۹  ۲۰  ۱  ۱۲  ۲۳  

۱۵  ۲۱  ۷  ۱۸  ۴  

۱۶  ۲  ۱۳  ۲۴  ۱۰  

۲۲  ۸  ۱۹  ۵  ۱۱  

۳  ۱۴  ۲۵  ۶  ۱۷  

  ۱۳شکل 

۱۲  ۲۷  ۴۲  ۱  ۱۶  ۳۱  ۴۶  

۲۰  ۳۵  ۴۳  ۹  ۲۴  ۳۹  ۵  

۲۸  ۳۶  ۲  ۱۷  ۳۲  ۴۷  ۱۳  

۲۹  ۴۴  ۱۰  ۲۵  ۴۰  ۶  ۲۱  

۳۷  ۳  ۱۸  ۳۳  ۴۸  ۱۴  ۲۲  

۴۵  ۱۱  ۲۶  ۴۱  ۷  ۱۵  ۳۰  

۴  ۱۹  ۳۴  ۴۹  ۸  ۲۳  ۳۸  

  ۱۴شکل 

  های زوج الزوج مربع
 روش اول ·

ند) در نظــر بگیریــد. روش اصــلی قطر همرا (که هر دو  ۱۷و  ۱۶ های شکلدو مربع مرتبۀ چهار در 
را با حرکت اسب در  ۲در وسط یا گوشۀ سطر بالا شروع کنید؛ عدد  ۱ساخت همان است: با عدد 

دوباره بــا حرکــت اســب در را  ۴را با حرکت وزیر در سطر سوم بگذارید؛  ۳سطر بعدی بگذارید؛ 
با شروع از خانۀ قرینۀ محل شــروع در  ۵تا  ۸سطر آخر بگذارید. حالا همین کار را برای عددهای 

شود نسبت به محور عمودی متقارن  هایی که به این صورت پر می سطر بالا تکرار کنید. ترکیب خانه
بــه انــدازۀ حرکــت فیــل از آن  است و به ازای هر خانۀ پر شده، یک و تنها یک خانۀ خالی است که

). برای تعیین عدد مناسب هر خانۀ خالی باید عدد موجود در خانۀ ۱۹و  ۱۸ های شکلفاصله دارد (

n متناظرش را از + =2 1  ۱۵، خانــۀ ۲و متنــاظر خانــۀ  ۱۶، خانــۀ ۱کم کنیم. پس متناظر خانۀ  17
  است، الی آخر.
n تعمیم داد. مربع خالی مرتبۀ توان یماین روش را  k= تقســیم  ۴هــای مرتبــۀ  مربعبه زیررا  4

کنیم، که روی  مربع دو خانه را انتخاب میکنیم و در هر زیر ر بالا شروع میکنیم. مانند قبل، از سط می

n هم
). نصف ۲۱و  ۲۰ های شکلباید خانۀ میانی یا در گوشه باشند ( ها آنشود؛ البته همۀ  خانه می 2

نصــف دیگــر بــرای و ۱دد متوالی فزاینده با شــروع از ع nهای  محل شروع برای نوشتن دنباله ها این

n2 های اعداد متوالی کاهنده با شروع از دنباله

ین ی. جهت اولین حرکت اسب به آسانی تعخواهند بود 2
، با ۴مربعی که خانۀ شروع در آن است بیفتد. اکنون، مانند مربع مرتبۀ شود: همیشه باید درون زیر می

 آنجارویم، مگر وقتی که به ضلع مربع اصلی برسیم، که در  هر سطر به سطر بعدی میاز حرکت اسب 
دهیم (یعنی به ستون قبلی، اگر از خانۀ در گوشه شروع کرده باشیم، و در  یک حرکت وزیر انجام می

  . میریگ یمهای اسب را از سر  غیر این صورت به ستون بعدی) و دوباره حرکت



 

  

۶٠ 

۱۵  ۳۴  ۵۳  ۷۲  ۱  ۲۰  ۳۹  ۵۸  ۷۷  

۲۵  ۴۴  ۶۳  ۷۳  ۱۱  ۳۰  ۴۹  ۶۸  ۶  

۳۵  ۵۴  ۶۴  ۲  ۲۱  ۴۰  ۵۹  ۷۸  ۱۶  

۴۵  ۵۵  ۷۴  ۱۲  ۳۱  ۵۰  ۶۹  ۷  ۲۶  

۴۶  ۶۵  ۳  ۲۲  ۴۱  ۶۰  ۷۹  ۱۷  ۳۶  

۵۶  ۷۵  ۱۳  ۳۲  ۵۱  ۷۰  ۸  ۲۷  ۳۷  

۶۶  ۴  ۲۳  ۴۲  ۶۱  ۸۰  ۱۸  ۲۸  ۴۷  

۷۶  ۱۴  ۳۳  ۵۲  ۷۱  ۹  ۱۹  ۳۸  ۵۷  

۵  ۲۴  ۴۳  ۶۲  ۸۱  ۱۰  ۲۹  ۴۸  ۶۷  

  ۱۵شکل 

  
  
  
  
  

 

۱۱  ۸  ۱  ۱۴  

۲  ۱۳  ۱۲  ۷  

۱۶  ۳  ۶  ۹  

۵  ۱۰  ۱۵  ۴  

  ۱۶شکل 
 

۸  ۱۱  ۱۴  ۱  

۱۳  ۲  ۷  ۱۲  

۳  ۱۶  ۹  ۶  

۱۰  ۵  ۴  ۱۵  

  ۱۷شکل 

  · ·   

·     · 

  · ·   

·     · 

  ۱۸شکل 

  
  
  

 
·     · 

· · 

·     · 

  · · 

  ۱۹شکل 

  ۳۲  ۲۴      ۹  ۱    

۲۳      ۳۱  ۲      ۱۰  

  ۲۲  ۳      ۳۰  ۱۱    

۴      ۲۱  ۱۲      ۲۹  

  ۵  ۱۳      ۲۰  ۲۸    

۱۴      ۶  ۲۷      ۱۹  

  ۱۵  ۲۶      ۷  ۱۸    

۲۵      ۱۶  ۱۷      ۸  

  ۲۰شکل 

 مکمل هر عدد نوشته شــده را نســبت بــه ها خانهپر شد، برای پر کردن بقیۀ  ها خانهوقتی نصف 

n +2 یسیم. (شکل و در خانۀ متناظر آن با حرکت فیل در همان زیر مربع می میریگ یم 1  ۲۲های  نو
شــود ببینیــد). محــل شــروع  گرفتــه می ۱۴۵و  ۶۵مکمل به ترتیب نســبت بــه  ها آنرا که در  ۲۳و 

n ی اولشانها جملههای فزاینده و کاهنده (یعنی دو دنباله که مجموع  مزدوج دنباله های جفت +
2

2 1 
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؛ و ۲۰در شکل  ۲۴و  ۹یا  ۳۲و  ۱های  های متقارن اختیار کنیم (مثل خانه خانه میتوان یماست) را 
، چنــان کــه در تالزامی نیســ کار ). اما این۲۱در شکل  ۴۸و  ۲۵یا  ۶۰و  ۱۳یا  ۷۲و  ۱های  خانه

  ۲۵و  ۷۲، ۱۳و  ۴۸، ۶۰و  ۱های متقارن سطر بالا با عددهای  ، خانه۲۴شکل 
ً
پر شده است. ضمنا

از هــر جــا کــه ۲۵از هر سطری شروع کنیم (شکل  میتوان یمساخت مربع وفقی به این روش را   .(
  شروع کنیم، از آنجا به بعد همان دستورهای پیشین معتبر است. 

۷۲      ۶۰  ۴۸      ۲۵  ۱۳      ۱  

  ۵۹  ۷۱      ۲۶  ۴۷      ۲  ۱۴    

۵۸      ۲۷  ۷۰      ۳  ۴۶      ۱۵  

  ۲۸  ۵۷      ۴  ۶۹      ۱۶  ۴۵    

۲۹      ۵  ۵۶      ۱۷  ۶۸      ۴۴  

  ۶  ۳۰      ۱۸  ۵۵      ۴۳  ۶۷    

۷      ۱۹  ۳۱      ۴۲  ۵۴      ۶۶  

  ۲۰  ۸      ۴۱  ۳۲      ۶۵  ۵۳    

۲۱      ۴۰  ۹      ۶۴  ۳۳      ۵۲  

  ۳۹  ۲۲      ۶۳  ۱۰      ۵۱  ۳۴    

۳۸      ۶۲  ۲۳      ۵۰  ۱۱      ۳۵  

  ۶۱  ۳۷      ۴۹  ۲۴      ۳۶  ۱۲    

  ۲۱شکل 

مؤلفان ناشــناخته بیــان  ازبین دو رسالۀ مربوط به قرن پنجم هجری  تر کوتاهاین روش در رسالۀ 
در جای درســت  ها دنباله). مؤلف رساله روشی هم برای امتحان اینکه a۱۹۹۶ شده است (سزیانو

ی موجود در همۀ سطرها باید ها مجموعکند: نخست،  اند، پیش از نوشتن اعداد، ذکر می قرار گرفته
مساوی باشند؛ دوم، هر ستون باید مجموعی مساوی مجموع ستون بعدی با یک ســتون فاصــله در 

  شود). دیده می ۲۱و  ۲۰ های شکل(چنان که در  ١ها داشته باشد همان ستون زیر مربع
ً
 این کار ضمنا

در هر ســطر مســاوی بقیــۀ  ها مکملکند چرا مربع کامل شده وفقی خواهد بود: مجموع  معلوم می
برای هر ستون از هر جفت ستون مزدوج مساوی بــا هــر جفــت  ها مکمل، ولی مجموع سطرهاست

کند. در  میهای فیل مقدار لازم برای رسیدن به عدد وفق را تأمین  دیگر است؛ بنابراین پر کردن خانه

                                                    
یا مجموع  ،های شمارۀ زوج با هم مساوی باشد ستونمجموع های شمارۀ فرد با هم و  ها باید مجموع ستون یعنی در هر ستون از زیر مربع .١

  ها یکی در میان یکسان باشد. _ م ستون



 

  

۶٢ 

n واقع، اگر در یک سطر یا ستون ابتدا
بشود، سطر  iaå گذاشته باشیم که مجموعشان ia عدد 2

i(n را که ها آنهای  یا ستون مزدوج مکمل )+ -a2   خانهکند. چون  است دریافت می 1
ً
هایی که قبلا

n پر شده شامل
i با مجموع ib عدد 2 ia = bå å  است، مجموع در سطر یا ســتون مــزدوج برابــر

  خواهد بود با:

i i
n n(n ) (n )b + + - a = +å å2 21 1
2 2

  

اســت: چــون مرکــب از که ســاده که حاصل همان عدد وفق است. سوم، مورد مربوط به قطرها 

n های مکملند، مجموعشان باید زوج
n ضرب در مقدار 2 +2   بشود. 1

۶۲  ۳۲  ۲۴  ۴۳  ۵۴  ۹  ۱  ۳۵  

۲۳  ۴۴  ۶۱  ۳۱  ۲  ۳۶  ۵۳  ۱۰  

۴۱  ۲۲  ۳  ۳۳  ۶۴  ۳۰  ۱۱  ۵۶  

۴  ۳۴  ۴۲  ۲۱  ۱۲  ۵۵  ۶۳  ۲۹  

۳۹  ۵  ۱۳  ۵۰  ۴۷  ۲۰  ۲۸  ۵۸  

۱۴  ۴۹  ۴۰  ۶  ۲۷  ۵۷  ۴۸  ۱۹  

۵۲  ۱۵  ۲۶  ۶۰  ۳۷  ۷  ۱۸  ۴۵  

۲۵  ۵۹  ۵۱  ۱۶  ۱۷  ۴۶  ۳۸  ۸  

  ۲۲شکل 

 روش دوم ·
n و ۱هایی که از  با دنباله

توسط حرکت اسب تا پایان  اند کاهندهترتیب فزاینده و  شوند و به شروع می 2
رویم و در جهــت عکــس  رویم، سپس با یک حرکت وزیر به دو ســطر بعــدی مــی دو سطر اول می

های  کنیم، ســپس خانــه عــددها را وارد مــی ل). با ادامۀ این کار، نیمۀ او۲۶کنیم (شکل  حرکت می
  ).۲۷م (شکل کنی پر می مکملشانبا اعداد  ۴مربع مرتبۀ خالی را با حرکت فیل درون هر زیر

 انبین دو رســالۀ از مؤلفــ تر بزرگراملسی ذکر شده، پیشتر در رسالۀ بشه در رسالۀ این روش، ک
). ۱۹۶-۱۹۵و  ۴۴-۴۵، ص b۱۹۹۶(ســزیانو  هجری نیز آمــده اســت ۵ناشناخته مربوط به قرن 

  ی گوناگون ممکن برای خانۀ اول را به تفصیل بررسی کرده است.ها تیوضعمؤلف رساله 
 سومروش  ·
راملسی به این روش داده است؛ زیرا در بشعنوانی است که محمد » چهار چرخه حرکت اسب در«

n2 اینجا هر چهار دنبالۀ شامل

n2کنیم. ابتدا  عدد را با حرکت اسب جایگزین می 4

عدد نخست را  4
یسیم، یعنی از  می . در این ۳۰در شکل  ۳۶تا  ۱از  و ۲۹در شکل  ۱۶تا  ۱از ، ۲۸در شکل  ۴تا  ۱نو
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n کار، با حرکت اسب
 بعــدنویسیم؛ سپس این حرکــت را در دو ســطر  عدد را در دو سطر اول می 2

  کنیم. وقتی این کار برای تمام مربع  می وعکنیم ولی این بار با یک خانه جلوتر از ضلع شر تکرار می
  

۷۲  ۱۱۸  ۸۷  ۶۰  ۴۸  ۱۴۲  ۷۵  ۲۵  ۱۳  ۱۳۰  ۹۹  ۱  

۸۸  ۵۹  ۷۱  ۱۱۷  ۷۶  ۲۶  ۴۷  ۱۴۱  ۱۰۰  ۲  ۱۴  ۱۲۹  

۵۸  ۸۵  ۷۳  ۲۷  ۷۰  ۱۲۰  ۹۷  ۳  ۴۶  ۱۴۴  ۱۳۲  ۱۵  

۷۴  ۲۸  ۵۷  ۸۶  ۹۸  ۴  ۶۹  ۱۱۹  ۱۳۱  ۱۶  ۴۵  ۱۴۳  

۲۹  ۱۲۶  ۱۳۸  ۵  ۵۶  ۱۰۳  ۱۱۴  ۱۷  ۶۸  ۷۹  ۹۱  ۴۴  

۱۳۷  ۶  ۳۰  ۱۲۵  ۱۱۳  ۱۸  ۵۵  ۱۰۴  ۹۲  ۴۳  ۶۷  ۸۰  

۷  ۱۴۰  ۱۱۶  ۱۹  ۳۱  ۱۲۸  ۸۹  ۴۲  ۵۴  ۱۰۱  ۷۷  ۶۶  

۱۱۵  ۲۰  ۸  ۱۳۹  ۹۰  ۴۱  ۳۲  ۱۲۷  ۷۸  ۶۵  ۵۳  ۱۰۲  

۲۱  ۸۳  ۱۰۷  ۴۰  ۹  ۹۵  ۱۲۲  ۶۴  ۳۳  ۱۱۰  ۱۳۴  ۵۲  

۱۰۸  ۳۹  ۲۲  ۸۴  ۱۲۱  ۶۳  ۱۰  ۹۶  ۱۳۳  ۵۱  ۳۴  ۱۰۹  

۳۸  ۱۰۵  ۱۲۴  ۶۲  ۲۳  ۸۱  ۱۳۶  ۵۰  ۱۱  ۹۳  ۱۱۲  ۳۵  

۱۲۳  ۶۱  ۳۷  ۱۰۶  ۱۳۵  ۴۹  ۲۴  ۸۲  ۱۱۱  ۳۶  ۱۲  ۹۴  

  ۲۳شکل 

رویم و با حرکت  از آخرین خانۀ پر شده یکی به عقب می دهیم: میشد، چرخۀ دوم را انجام انجام 
از ضلع در  تر عقبها از یک خانه  گردیم؛ و چون شروع حرکت اسب در امتداد همان دو سطر باز می

  کنیم. سطر آخر است، در دو سطر بعدی، از خانۀ نخست آغاز می

n2 اکنون چرخۀ دوم را همانند روند

عدد اول ولی این بار بــرعکس دو جهــت اول انجــام  4
. وقتی به خانۀ مجاور خانۀ اول رسیدیم، عدد بعدی را، که اولین عــدد چرخــۀ ســوم میده یم

، ۲۸در شــکل  ۹(عــدد  میگذار یماست، در سر دیگر قطر شکسته، یعنی بالای آخرین خانه 
و  میرو یم)؛ سپس مثل قبل با حرکت اسب پیش ۳۰در شکل  ۷۳عدد  و ۲۹در شکل  ۳۳عدد 

. وقتی به خانۀ زیر خانه اول رسیدیم، دوباره بــرای انجــام میکن یمبه سمت چپ و بالا حرکت 
دهیم تا آخرین  را به راست و پایین ادامه می ها حرکتو  میرو یمچرخۀ چهارم، به خانۀ مجاور 

  عدد وارد شود. 

  



 

  

۶۴ 

۷۵  ۶۰  ۱۳  ۱۳۰  ۱۴۲  ۲۵  ۷۲  ۸۷  ۹۹  ۴۸  ۱  ۱۱۸  

۱۴  ۱۲۹  ۷۶  ۵۹  ۷۱  ۸۸  ۱۴۱  ۲۶  ۲  ۱۱۷  ۱۰۰  ۴۷  

۱۳۲  ۱۵  ۷۰  ۸۵  ۷۳  ۵۸  ۳  ۱۲۰  ۱۴۴  ۲۷  ۴۶  ۹۷  

۶۹  ۸۶  ۱۳۱  ۱۶  ۴  ۱۱۹  ۷۴  ۵۷  ۴۵  ۹۸  ۱۴۳  ۲۸  

۱۰۳  ۶۸  ۵  ۱۳۸  ۱۱۴  ۱۷  ۴۴  ۷۹  ۹۱  ۵۶  ۲۹  ۱۲۶  

۶  ۱۳۷  ۱۰۴  ۶۷  ۴۳  ۸۰  ۱۱۳  ۱۸  ۳۰  ۱۲۵  ۹۲  ۵۵  

۱۴۰  ۷  ۴۲  ۷۷  ۱۰۱  ۶۶  ۳۱  ۱۲۸  ۱۱۶  ۱۹  ۵۴  ۸۹  

۴۱  ۷۸  ۱۳۹  ۸  ۳۲  ۱۲۷  ۱۰۲  ۶۵  ۵۳  ۹۰  ۱۱۵  ۲۰  

۹۵  ۴۰  ۳۳  ۱۱۰  ۱۲۲  ۹  ۵۲  ۱۰۷  ۸۳  ۶۴  ۲۱  ۱۳۴  

۳۴  ۱۰۹  ۹۶  ۳۹  ۵۱  ۱۰۸  ۱۲۱  ۱۰  ۲۲  ۱۳۳  ۸۴  ۶۳  

۱۱۲  ۳۵  ۵۰  ۱۰۵  ۹۳  ۳۸  ۲۳  ۱۳۶  ۱۲۴  ۱۱  ۶۲  ۸۱  

۴۹  ۱۰۶  ۱۱۱  ۳۶  ۲۴  ۱۳۵  ۹۴  ۳۷  ۶۱  ۸۲  ۱۲۳  ۱۲  

  ۲۴شکل 

۱۴۰  ۱۵  ۷۰  ۷۷  ۱۰۱  ۵۸  ۳  ۱۲۸  ۱۱۶  ۲۷  ۴۶  ۸۹  

۶۹  ۷۸  ۱۳۹  ۱۶  ۴  ۱۲۷  ۱۰۲  ۵۷  ۴۵  ۹۰  ۱۱۵  ۲۸  

۷۵  ۶۸  ۵  ۱۳۰  ۱۴۲  ۱۷  ۴۴  ۸۷  ۹۹  ۵۶  ۲۹  ۱۱۸  

۶  ۱۲۹  ۷۶  ۶۷  ۴۳  ۸۸  ۱۴۱  ۱۸  ۳۰  ۱۱۷  ۱۰۰  ۵۵  

۱۱۲  ۷  ۴۲  ۱۰۵  ۹۳  ۶۶  ۳۱  ۱۳۶  ۱۲۴  ۱۹  ۵۴  ۸۱  

۴۱  ۱۰۶  ۱۱۱  ۸  ۳۲  ۱۳۵  ۹۴  ۶۵  ۵۳  ۸۲  ۱۲۳  ۲۰  

۱۰۳  ۴۰  ۳۳  ۱۳۸  ۱۱۴  ۹  ۵۲  ۷۹  ۹۱  ۶۴  ۲۱  ۱۲۶  

۳۴  ۱۳۷  ۱۰۴  ۳۹  ۵۱  ۸۰  ۱۱۳  ۱۰  ۲۲  ۱۲۵  ۹۲  ۶۳  

۱۳۲  ۳۵  ۵۰  ۸۵  ۷۳  ۳۸  ۲۳  ۱۲۰  ۱۴۴  ۱۱  ۶۲  ۹۷  

۴۹  ۸۶  ۱۳۱  ۳۶  ۲۴  ۱۱۹  ۷۴  ۳۷  ۶۱  ۹۸  ۱۴۳  ۱۲  

۹۵  ۶۰  ۱۳  ۱۱۰  ۱۲۲  ۲۵  ۷۲  ۱۰۷  ۸۳  ۴۸  ۱  ۱۳۴  

۱۴  ۱۰۹  ۹۶  ۵۹  ۷۱  ۱۰۸  ۱۲۱  ۲۶  ۲  ۱۳۳  ۸۴  ۴۷  

  ۲۵شکل 
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 عدد وفق را ایجاد می دلیل اینکه سطرها و ستون
ً
کنند مانند روش قبلی است. در واقع  ها مجموعا

n2

شوند با حالت قبلی تنها در وضع قرارگیری فرق دارند:  عددی که در دو چرخۀ نخست نوشته می 4
 شمارۀ فرد داشتند، به همان صورت می ها آنها، یعنی  نیمی از ستون

ً
های بــه  ستون ومانند،  که قبلا

n حالا به شمارۀ i2شمارۀ زوج  i- +2 ســطرها همــان خواهنــد بــود ولــی  اعــدادهستند؛ پــس  2
مانند. به عبارت دیگر، اعداد دو قطر تغییر خواهند کرد، امــا در  ها می های مزدوج همان قبلی ستون

  ی مکمل خواهند بود.ها جفتنهایت همچنان حاوی 

۷۲      ۵  ۷۰      ۳  ۶۸      ۱  

  ۶  ۷۱      ۴  ۶۹      ۲  ۶۷    

۷      ۶۲  ۹      ۶۴  ۱۱      ۶۶  

  ۶۱  ۸      ۶۳  ۱۰      ۶۵  ۱۲    

۶۰      ۱۷  ۵۸      ۱۵  ۵۶      ۱۳  

  ۱۸  ۵۹      ۱۶  ۵۷      ۱۴  ۵۵    

۱۹      ۵۰  ۲۱      ۵۲  ۲۳      ۵۴  

  ۴۹  ۲۰      ۵۱  ۲۲      ۵۳  ۲۴    

۴۸      ۲۹  ۴۶      ۲۷  ۴۴      ۲۵  

  ۳۰  ۴۷      ۲۸  ۴۵      ۲۶  ۴۳    

۳۱      ۳۸  ۳۳      ۴۰  ۳۵      ۴۲  

  ۳۷  ۳۲      ۳۹  ۳۴      ۴۱  ۳۶    

  ۲۶شکل 

 روش چهارم ·
نامیده است. مانند قبــل » حرکت اسب در دو چرخه«همان مؤلف روش دیگری بیان کرده که آن را 

ولی به جای رفتن به جفت سطر بعدی، پس از رسیدن به خانۀ آخر، به خانۀ مجاور  میکن یمشروع 
گردیم. جهش به سطر بعدی مانند روش قبلی است. با  و در امتداد همان دو سطر اول برمی میرو یم

n2 ین کار در جفت سطر پایانی به عددا

). ۳۲در شکل  ۷۲عدد  و ۳۱در شکل  ۸رسیم (عدد  می 2
دهیم. در پایان  ها را در جهت عکس ادامه می رویم و حرکت ازآنجا با حرکت وزیر به خانۀ پایینی می

  مربوط است. ۱رسیم که با حرکت وزیر به خانۀ  ای می به خانه

  



 

  

۶۶ 

۷۲  ۸۳  ۱۳۸  ۵  ۷۰  ۸۱  ۱۳۶  ۳  ۶۸  ۷۹  ۱۳۴  ۱  

۱۳۷  ۶  ۷۱  ۸۴  ۱۳۵  ۴  ۶۹  ۸۲  ۱۳۳  ۲  ۶۷  ۸۰  

۷  ۱۴۰  ۷۳  ۶۲  ۹  ۱۴۲  ۷۵  ۶۴  ۱۱  ۱۴۴  ۷۷  ۶۶  

۷۴  ۶۱  ۸  ۱۳۹  ۷۶  ۶۳  ۱۰  ۱۴۱  ۷۸  ۶۵  ۱۲  ۱۴۳  

۶۰  ۹۵  ۱۲۶  ۱۷  ۵۸  ۹۳  ۱۲۴  ۱۵  ۵۶  ۹۱  ۱۲۲  ۱۳  

۱۲۵  ۱۸  ۵۹  ۹۶  ۱۲۳  ۱۶  ۵۷  ۹۴  ۱۲۱  ۱۴  ۵۵  ۹۲  

۱۹  ۱۲۸  ۸۵  ۵۰  ۲۱  ۱۳۰  ۸۷  ۵۲  ۲۳  ۱۳۲  ۸۹  ۵۴  

۸۶  ۴۹  ۲۰  ۱۲۷  ۸۸  ۵۱  ۲۲  ۱۲۹  ۹۰  ۵۳  ۲۴  ۱۳۱  

۴۸  ۱۰۷  ۱۱۴  ۲۹  ۴۶  ۱۰۵  ۱۱۲  ۲۷  ۴۴  ۱۰۳  ۱۱۰  ۲۵  

۱۱۳  ۳۰  ۴۷  ۱۰۸  ۱۱۱  ۲۸  ۴۵  ۱۰۶  ۱۰۹  ۲۶  ۴۳  ۱۰۴  

۳۱  ۱۱۶  ۹۷  ۳۸  ۳۳  ۱۱۸  ۹۹  ۴۰  ۳۵  ۱۲۰  ۱۰۱  ۴۲  

۹۸  ۳۷  ۳۲  ۱۱۵  ۱۰۰  ۳۹  ۳۴  ۱۱۷  ۱۰۲  ۴۱  ۳۶  ۱۱۹  

  ۲۷شکل 

۱۴  ۱۱  ۸  ۱  

۷  ۲  ۱۳  ۱۲  

۹  ۱۶  ۳  ۶  

۴  ۵  ۱۰  ۱۵  

  ۲۸شکل 

۵۲  ۴۵  ۳۰  ۳  ۵۰  ۴۷  ۳۲  ۱  

۲۹  ۴  ۵۱  ۴۶  ۳۱  ۲  ۴۹  ۴۸  

۴۱  ۵۶  ۷  ۲۶  ۴۳  ۵۴  ۵  ۲۸  

۸  ۲۵  ۴۲  ۵۵  ۶  ۲۷  ۴۴  ۵۳  

۶۰  ۳۷  ۲۲  ۱۱  ۵۸  ۳۹  ۲۴  ۹  

۲۱  ۱۲  ۵۹  ۳۸  ۲۳  ۱۰  ۵۷  ۴۰  

۳۳  ۶۴  ۱۵  ۱۸  ۳۵  ۶۲  ۱۳  ۲۰  

۱۶  ۱۷  ۳۴  ۶۳  ۱۴  ۱۹  ۳۶  ۶۱  

  ۲۹شکل 
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یکســان دارنــد و اگــر جفــت  یها مجمــوع همــۀ ســتونپس از آنکه نیمی از عددها نوشته شد، 
های مزدوج متوالی را در نظر بگیریم، هر کدام حاوی مکمل ســتون مجــاور خودنــد. جفــت  ستون

هــای موجــود در دیگــری کامــل  دارند که هر کــدام بــا مکمل یسطرهای مجاور هم مجموع یکسان
های  ند بود که این بار در خانههای مکمل خواه شود. سرانجام، قطرها هم در نهایت شامل جفت می

  مجاور واقعند. 

 پنجمروش  ·
هجری توصیف شده  ۵بین دو رساله از مؤلفان ناشناخته مربوط به قرن  تر بزرگاین روش در رسالۀ 

)  n2 و ۱). با شروع از ۱۷۹-۱۷۷و  ۶۷-۶۶، ص b ۱۹۹۶سزیانو است (
ً
در دو ســر ســطر (مــثلا

n بالایی، با حرکت اسب دو دنبالۀ (فزاینده و کاهنده) از
2

دهیم.  عــدد را در دو ســطر اول قــرار مــی 
و در این مرحله، مثل روش سوم، محل آغاز به  میکن یمسپس این کار را در جفت سطر بعدی تکرار 
عددها را به همین ترتیب برای هر دستۀ چهار سطری تا  فاصلۀ یک خانه از ضلع است. جایگذاری

n2 آخرینو  دهیم تا اولین پایین ادامه می

در شــکل  ۱۳تــا  ۱۶و  ۴تا  ۱عددهای عدد نوشته شود ( 4
  ). ۳۴در شکل  ۱۰۹تا  ۱۴۴و  ۳۶تا  ۱؛ عددهای ۳۳

۱۱۴  ۱۰۳  ۶۸  ۵  ۱۱۲  ۱۰۵  ۷۰  ۳  ۱۱۰  ۱۰۷  ۷۲  ۱  

۶۷  ۶  ۱۱۳  ۱۰۴  ۶۹  ۴  ۱۱۱  ۱۰۶  ۷۱  ۲  ۱۰۹  ۱۰۸  

۹۷  ۱۲۰  ۱۱  ۶۲  ۹۹  ۱۱۸  ۹  ۶۴  ۱۰۱  ۱۱۶  ۷  ۶۶  

۱۲  ۶۱  ۹۸  ۱۱۹  ۱۰  ۶۳  ۱۰۰  ۱۱۷  ۸  ۶۵  ۱۰۲  ۱۱۵  

۱۲۶  ۹۱  ۵۶  ۱۷  ۱۲۴  ۹۳  ۵۸  ۱۵  ۱۲۲  ۹۵  ۶۰  ۱۳  

۵۵  ۱۸  ۱۲۵  ۹۲  ۵۷  ۱۶  ۱۲۳  ۹۴  ۵۹  ۱۴  ۱۲۱  ۹۶  

۸۵  ۱۳۲  ۲۳  ۵۰  ۸۷  ۱۳۰  ۲۱  ۵۲  ۸۹  ۱۲۸  ۱۹  ۵۴  

۲۴  ۴۹  ۸۶  ۱۳۱  ۲۲  ۵۱  ۸۸  ۱۲۹  ۲۰  ۵۳  ۹۰  ۱۲۷  

۱۳۸  ۷۹  ۴۴  ۲۹  ۱۳۶  ۸۱  ۴۶  ۲۷  ۱۳۴  ۸۳  ۴۸  ۲۵  

۴۳  ۳۰  ۱۳۷  ۸۰  ۴۵  ۲۸  ۱۳۵  ۸۲  ۴۷  ۲۶  ۱۳۳  ۸۴  

۷۳  ۱۴۴  ۳۵  ۳۸  ۷۵  ۱۴۲  ۳۳  ۴۰  ۷۷  ۱۴۰  ۳۱  ۴۲  

۳۶  ۳۷  ۷۴  ۱۴۳  ۳۴  ۳۹  ۷۶  ۱۴۱  ۳۲  ۴۱  ۷۸  ۱۳۹  

   ۳۰شکل 



 

  

۶٨ 

۱۵  ۱۴  ۴  ۱  

۳  ۲  ۱۶  ۱۳  

۱۰  ۱۱  ۵  ۸  

۶  ۷  ۹  ۱۲  

  ۳۱شکل 

۱۳۹  ۱۳۸  ۸  ۵  ۱۴۱  ۱۳۶  ۱۰  ۳  ۱۴۳  ۱۳۴  ۱۲  ۱  

۷  ۶  ۱۴۰  ۱۳۷  ۹  ۴  ۱۴۲  ۱۳۵  ۱۱  ۲  ۱۴۴  ۱۳۳  

۱۲۶  ۱۲۷  ۱۷  ۲۰  ۱۲۴  ۱۲۹  ۱۵  ۲۲  ۱۲۲  ۱۳۱  ۱۳  ۲۴  

۱۸  ۱۹  ۱۲۵  ۱۲۸  ۱۶  ۲۱  ۱۲۳  ۱۳۰  ۱۴  ۲۳  ۱۲۱  ۱۳۲  

۱۱۵  ۱۱۴  ۳۲  ۲۹  ۱۱۷  ۱۱۲  ۳۴  ۲۷  ۱۱۹  ۱۱۰  ۳۶  ۲۵  

۳۱  ۳۰  ۱۱۶  ۱۱۳  ۳۳  ۲۸  ۱۱۸  ۱۱۱  ۳۵  ۲۶  ۱۲۰  ۱۰۹  

۱۰۲  ۱۰۳  ۴۱  ۴۴  ۱۰۰  ۱۰۵  ۳۹  ۴۶  ۹۸  ۱۰۷  ۳۷  ۴۸  

۴۲  ۴۳  ۱۰۱  ۱۰۴  ۴۰  ۴۵  ۹۹  ۱۰۶  ۳۸  ۴۷  ۹۷  ۱۰۸  

۹۱  ۹۰  ۵۶  ۵۳  ۹۳  ۸۸  ۵۸  ۵۱  ۹۵  ۸۶  ۶۰  ۴۹  

۵۵  ۵۴  ۹۲  ۸۹  ۵۷  ۵۲  ۹۴  ۸۷  ۵۹  ۵۰  ۹۶  ۸۵  

۷۸  ۷۹  ۶۵  ۶۸  ۷۶  ۸۱  ۶۳  ۷۰  ۷۴  ۸۳  ۶۱  ۷۲  

۶۶  ۶۷  ۷۷  ۸۰  ۶۴  ۶۹  ۷۵  ۸۲  ۶۲  ۷۱  ۷۳  ۸۴  

  ۳۲شکل 

۱۶      ۱  

  ۲  ۱۵    

  ۱۴  ۳    

۴      ۱۳  

  ۳۳شکل 

 های شکل یها کانیپسپس بقیۀ عددها را، نه با حرکت اسب، بلکه در امتداد هر قطر شکسته مطابق 
گردیم (به ترتیب  کنیم. ابتدا در ستونی که متوقف شده بودیم به دنبالۀ فزاینده برمی وارد می ۳۶و  ۳۵

های خــالی قطــر  در دو مثال اخیر)، ولی حالا محل شروع خانۀ ســوم از بالاســت و خانــه ۳۷و  ۵
هر بــار از دو کنیم و  این کار را برای قطرهای شکستۀ بعدی تکرار میکنیم.  شکستۀ متناظر را پر می

 در ستون اول و دوم است. این کنیم.  تر آغاز می خانۀ پایین
ً
با به این ترتیب نخستین خانۀ پر شده متناو

تا  ۳۷، و ۳۵در شکل  ۸، ۷و  ۶، ۵های  . در این روند، دنبالهگرداند یبرمکار ما را به بالای جدول 
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کنیم. در  را وارد مــی ۳۶ر شــکل د ۷۲تــا  ۶۷و  ۶۶تــا  ۶۱، ۶۰تا  ۵۵، ۵۴تا  ۴۹، ۴۸تا  ۴۳، ۴۲

n2 پایان، بقیۀ

 و ۳۵در شکل  ۱۲نویسیم (با شروع از  ی متناظر میصعودعدد را در امتداد قطرهای  4
  ).۳۶در شکل  ۱۰۸ از

شود. مجموع اعداد سطرها  آید منجر به ساخت مربع وفقی می این روش به دلایلی که در پی می
های قرینــۀ یکــدیگر)  های مکمل (در خانــه زیرا هر سطر شامل جفت ،ظر خواهد بودمقدار مورد ن

n ها شامل است. ستون
4

n تصاعد حسابی، هر یک دارای 
4

نشانۀ هــر یــک از  iاند، یعنی اگر  جمله 

n تا ۱مساوی اعداد طبیعی  tباشد و  nتا  ۱عددهای 
4

  باشد،  

i (t ) n+ -1  
n( i ) (t ) n- + - -

2
1 1

2
  

n( n i ) (t )n+ - + + -
2

1 1
2

  

(n n i) (t )n- + - -2 1  
شود. سرانجام، قطر اصلی نزولــی را در نظــر  ثابت منجر به عدد وفق می iکه مجموع هر یک برای 

  بگیرید. این قطر با عددهای متعلق به تصاعدهای حسابی زیر پر شده است:
ns( )+ +1 1
2

   

nn s'( )- -2 1
2

   

ns که در اینجا , ,...,= -01 1
2

'nsو   , ,...,=1 2
2

عدد متعلق بــه ایــن دو تصــاعد  n. پس مجموع 

  برابر خواهد بود با :
n n n n n n n n n( )( ) n ( )( ) (n )´ + - + + ´ - + - = +2 21 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2 2 2 2

   

به  ۳۷کند. شکل  می ، همان عدد وفق را حاصلهاست مکملقطر اصلی دیگر هم، چون حاوی 
  کند که با روش اخیر بهتر آشنا شود. خواننده کمک می

ی عربــی توضــیح هــا متنرا با تبیین خاصیت وفقی عرضه کردیم. امــا بیشــتر  ها روشهمۀ این 
دهند چرا مربــع حاصــل از هــر روش خاصــیت وفقــی خواهــد داشــت (اســتثناهایی در آثــار  نمی

 ابوالوفا و  ،دانان ریاضی
ً
بســیاری از ایــن  کشــفوجود دارد). پس روشن اســت کــه  ،ثمیه ابنمثلا

کلی تصور شده است (بنگرید به آنچه زیر عنوان توجه به شمارۀ  تجربی بوده که در آن زمان ها روش
های وفقی مرتبۀ فرد آمده است). با این حال در جای دیگر، شواهد  در پایان فصل مربوط به مربع ۲
های وفقی، مانند روش اولی که  ساخت مربع های روششخصی وجود دارد حاکی از مبنای نظری م



 

  

٧٠ 

شده است (ولو آنکه خاصیت وفقی بعــد از کشــف روش اثبــات  های زوج الزوج عرضه برای مربع
چــه نظــری و چــه تجربــی باشــند، حاصــل میــزان  ها کشــفشــده باشــد). در هــر صــورت ایــن 

  تحسین ما را برانگیزد. تواند میی از پژوهش هستند که تنها زیانگ شگفت
  
  
  
  
  

۱۴۴      ۵  ۱۴۲      ۳  ۱۴۰      ۱  

  ۶  ۱۴۳      ۴  ۱۴۱      ۲  ۱۳۹    

  ۱۳۸  ۱۱      ۱۳۶  ۹      ۱۳۴  ۷    

۱۲      ۱۳۷  ۱۰      ۱۳۵  ۸      ۱۳۳  

۱۳۲      ۱۷  ۱۳۰      ۱۵  ۱۲۸      ۱۳  

  ۱۸  ۱۳۱      ۱۶  ۱۲۹      ۱۴  ۱۲۷    

  ۱۲۶  ۲۳      ۱۲۴  ۲۱      ۱۲۲  ۱۹    

۲۴      ۱۲۵  ۲۲      ۱۲۳  ۲۰      ۱۲۱  

۱۲۰      ۲۹  ۱۱۸      ۲۷  ۱۱۶      ۲۵  

  ۳۰  ۱۱۹      ۲۸  ۱۱۷      ۲۶  ۱۱۵    

  ۱۱۴  ۳۵      ۱۱۲  ۳۳      ۱۱۰  ۳۱    

۳۶      ۱۱۳  ۳۴      ۱۱۱  ۳۲      ۱۰۹  

  ۳۴شکل 

  

  

۱۶  ۱۱  ۶  ۱  

۹  ۲  ۱۵  ۸  

۵  ۱۴  ۳  ۱۲  

۴  ۷  ۱۰  ۱۳  

  ۳۵شکل 
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۱۴۴  ۷۹  ۳۸  ۵  ۱۴۲  ۹۳  ۵۲  ۳  ۱۴۰  ۱۰۷  ۶۶  ۱  

۷۳  ۶  ۱۴۳  ۴۴  ۸۷  ۴  ۱۴۱  ۵۸  ۱۰۱  ۲  ۱۳۹  ۷۲  

۳۷  ۱۳۸  ۱۱  ۸۰  ۵۱  ۱۳۶  ۹  ۹۴  ۶۵  ۱۳۴  ۷  ۱۰۸  

۱۲  ۴۳  ۷۴  ۱۳۷  ۱۰  ۵۷  ۸۸  ۱۳۵  ۸  ۷۱  ۱۰۲  ۱۳۳  

۱۳۲  ۱۰۳  ۵۰  ۱۷  ۱۳۰  ۸۱  ۶۴  ۱۵  ۱۲۸  ۹۵  ۴۲  ۱۳  

۹۷  ۱۸  ۱۳۱  ۵۶  ۷۵  ۱۶  ۱۲۹  ۷۰  ۸۹  ۱۴  ۱۲۷  ۴۸  

۴۹  ۱۲۶  ۲۳  ۱۰۴  ۶۳  ۱۲۴  ۲۱  ۸۲  ۴۱  ۱۲۲  ۱۹  ۹۶  

۲۴  ۵۵  ۹۸  ۱۲۵  ۲۲  ۶۹  ۷۶  ۱۲۳  ۲۰  ۴۷  ۹۰  ۱۲۱  

۱۲۰  ۹۱  ۶۲  ۲۹  ۱۱۸  ۱۰۵  ۴۰  ۲۷  ۱۱۶  ۸۳  ۵۴  ۲۵  

۸۵  ۳۰  ۱۱۹  ۶۸  ۹۹  ۲۸  ۱۱۷  ۴۶  ۷۷  ۲۶  ۱۱۵  ۶۰  

۶۱  ۱۱۴  ۳۵  ۹۲  ۳۹  ۱۱۲  ۳۳  ۱۰۶  ۵۳  ۱۱۰  ۳۱  ۸۴  

۳۶  ۶۷  ۸۶  ۱۱۳  ۳۴  ۴۵  ۱۰۰  ۱۱۱  ۳۲  ۵۹  ۷۸  ۱۰۹  

   ۳۶شکل 

۲۵۶  ۱۳۷  ۶۶  ۷  ۲۵۴  ۱۵۵  ۸۴  ۵  ۲۵۲  ۱۷۳  ۱۰۲  ۳  ۲۵۰  ۱۹۱  ۱۲۰  ۱  

۱۲۹  ۸  ۲۵۵  ۷۴  ۱۴۷  ۶  ۲۵۳  ۹۲  ۱۶۵  ۴  ۲۵۱  ۱۱۰  ۱۸۳  ۲  ۲۴۹  ۱۲۸  

۶۵  ۲۴۸  ۱۵  ۱۳۸  ۸۳  ۲۴۶  ۱۳  ۱۵۶  ۱۰۱  ۲۴۴  ۱۱  ۱۷۴  ۱۱۹  ۲۴۲  ۹  ۱۹۲  

۱۶  ۷۳  ۱۳۰  ۲۴۷  ۱۴  ۹۱  ۱۴۸  ۲۴۵  ۱۲  ۱۰۹  ۱۶۶  ۲۴۳  ۱۰  ۱۲۷  ۱۸۴  ۲۴۱  

۲۴۰  ۱۸۵  ۸۲  ۲۳  ۲۳۸  ۱۳۹  ۱۰۰  ۲۱  ۲۳۶  ۱۵۷  ۱۱۸  ۱۹  ۲۳۴  ۱۷۵  ۷۲  ۱۷  

۱۷۷  ۲۴  ۲۳۹  ۹۰  ۱۳۱  ۲۲  ۲۳۷  ۱۰۸  ۱۴۹  ۲۰  ۲۳۵  ۱۲۶  ۱۶۷  ۱۸  ۲۳۳  ۸۰  

۸۱  ۲۳۲  ۳۱  ۱۸۶  ۹۹  ۲۳۰  ۲۹  ۱۴۰  ۱۱۷  ۲۲۸  ۲۷  ۱۵۸  ۷۱  ۲۲۶  ۲۵  ۱۷۶  

۳۲  ۸۹  ۱۷۸  ۲۳۱  ۳۰  ۱۰۷  ۱۳۲  ۲۲۹  ۲۸  ۱۲۵  ۱۵۰  ۲۲۷  ۲۶  ۷۹  ۱۶۸  ۲۲۵  

۲۲۴  ۱۶۹  ۹۸  ۳۹  ۲۲۲  ۱۸۷  ۱۱۶  ۳۷  ۲۲۰  ۱۴۱  ۷۰  ۳۵  ۲۱۸  ۱۵۹  ۸۸  ۳۳  

۱۶۱  ۴۰  ۲۲۳  ۱۰۶  ۱۷۹  ۳۸  ۲۲۱  ۱۲۴  ۱۳۳  ۳۶  ۲۱۹  ۷۸  ۱۵۱  ۳۴  ۲۱۷  ۹۶  

۹۷  ۲۱۶  ۴۷  ۱۷۰  ۱۱۵  ۲۱۴  ۴۵  ۱۸۸  ۶۹  ۲۱۲  ۴۳  ۱۴۲  ۸۷  ۲۱۰  ۴۱  ۱۶۰  

۴۸  ۱۰۵  ۱۶۲  ۲۱۵  ۴۶  ۱۲۳  ۱۸۰  ۲۱۳  ۴۴  ۷۷  ۱۳۴  ۲۱۱  ۴۲  ۹۵  ۱۵۲  ۲۰۹  

۲۰۸  ۱۵۳  ۱۱۴  ۵۵  ۲۰۶  ۱۷۱  ۶۸  ۵۳  ۲۰۴  ۱۸۹  ۸۶  ۵۱  ۲۰۲  ۱۴۳  ۱۰۴  ۴۹  

۱۴۵  ۵۶  ۲۰۷  ۱۲۲  ۱۶۳  ۵۴  ۲۰۵  ۷۶  ۱۸۱  ۵۲  ۲۰۳  ۹۴  ۱۳۵  ۵۰  ۲۰۱  ۱۱۲  

۱۱۳  ۲۰۰  ۶۳  ۱۵۴  ۶۷  ۱۹۸  ۶۱  ۱۷۲  ۸۵  ۱۹۶  ۵۹  ۱۹۰  ۱۰۳  ۱۹۴  ۵۷  ۱۴۴  

۶۴  ۱۲۱  ۱۴۶  ۱۹۹  ۶۲  ۷۵  ۱۶۴  ۱۹۷  ۶۰  ۹۳  ۱۸۲  ۱۹۵  ۵۸  ۱۱۱  ۱۳۶  ۱۹۳  

  ۳۷شکل 
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