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  ١های ابو حاتم اسفزاری در علم مکانیک (حیل)رساله
  ٢محمˈد اَب̵طُّوی
ͳ٣ترجمۀ حمیدرضا نفیس  

  مقدمه
دو شــمارۀ مخصــوص  ٤علــم در زمینــهمجلۀ  ۲۰۰۱در سال 
د 

ّ
وی، یورگن ۲و  ۱، شماره های ۱۴(مجل

ّ
، ویرایش محمد ابط

ینینگ علمی در  شناختفرهنگی  تبادل میان«) ویژۀ ٥رِن و پل وِ
منتشر کرد. آنجــا در » لاتینی -عربی -های میانه: یونانیسده

 ویژه چاپ شد، اولین مقاله
ِ

ای طولانی که در بارۀ این موضوع
های اسفزاری در علم مکانیک داشتم. دوازده ربرخوردم را با کا

 کاملِ 
ِ

سال بعد دو کتاب بزرگ چاپ کردم که نخستین تصحیح
های اسفزاری در علم مکانیــک یعنــی در علــوم اوزان و رساله

هــای عجیــب، همــراه بــا ترجمــۀ کامــل انگلیســی و  دستگاه
در مقالۀ حاضــر، مــروری  ٦های تاریخی و تحلیلی بود. شرح

های اسفزاری در علم مکانیک در بافت سنّت علم لهکلی بر رسا
                                                    

های علم مکانیک دورۀ اسلامی حذف  ترجمۀ مقالۀ زیر که برای پرهیز از طولانی شدن، بخش مقدماتی آن دربارۀ تاریخچه و سرچشمه .١
  شده است:

“The Corpus of Mechanics of Al-Isfizārī: its Structure and Signification in the Context of Arabic Mechanics”, 
Micrologus (Nature, Sciences and Medieval Societies) XXIV (The Impact of Arabic Sciences in Europe and 
Asia), 2016, pp. 121-169.  

     Abattouy.mohammed@gmail.com استاد تاریخ علم دانشگاه محمد پنجم، رباط، مراکش،  .٢
 hr2nafissi@yahoo.comکارشناس مهندسی مکانیک،  .٣

4. Science in Context 
5. Jürgen Renn and Paul Weining 

، تحقیق، تحقیق نقدي ودراسة تاریخیة لنصوص جدیدة في متن المظفر الاسفزاري في علمي الأثقال والحیلم. ابطوی و س. الحسنی،  .٦
  .۲۰۱۳المیکانیکا العربیة، لندن، تقلید 

M. Abattouy, S. al-Hassani, The Corpus of al-Isfazārī in the Science of Weights and Mechanical Devices: New 
Arabic Text in Theoretical and Practical Mechanics, English Translation and Historical Commentaries, 
London, 2014. 

 محمد ابطوی
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های  چاپ نشده باز سازی کردم و آن را که از طریق نسخهکنم، چنانمکانیک دورۀ اسلامی عرضه می
ای صورت شــاخه) بهعلم الاثقالصورت انتقال علم مکانیک تحلیل کردم، که در آن علم اوزان (به

یان شد. بر اساس نما علم الحیلها یا دای از علم دستگاهمستقل پوشش دهندۀ علم مکانیک نظری ج
هــای تفــاوت کــار های اسفزاری در علم مکانیک را شرح خواهم داد و جنبهرساله این زمینۀ نظری،

هــای نظــری و کــاربردی موجــود علــم فرد برای بازسازی رسالهعنوان تلاشی منحصر بهاسفزاری به
     م در دسترس بود تحلیل خواهم کرد. ۱۱۰۰ق/  ۵۰۰مکانیک را که در حوالی سال 

ͳنامۀ اسفزاریزندگ  
در خراسان  ١ابو حاتم مظفر بن اسماعیل اسفزاری دانشمندی ایرانی و مسلمان بود که نامش از شهر اسفزار

برگرفته است. او یکی از دانشمندان حکومت سلجوقیان در آخر سدۀ پنجم و آغاز سدۀ ششم هجری بود. 
الرحمان خازنی بود، و با آنها در حــوزۀ نجــوم و مکانیــک مــراوده داشــت. خیام و عبد عصر عمروی هم

  هایش در  کاینات جوّ و ریاضیات در زمینۀ علم مکانیک بود.ترین کار اسفزاری علاوه بر نوشته مهم
ها  نامه های عربی قدیم مربوط به زندگیدربارۀ زندگی اسفزاری اطلاع چندانی نداریم. دانشنامه

اند. تا تألیف ابن ندیم، ابن ابی اصیبعه، ابن قفطی، ابن خلکان یا حاجی خلیفه) از وی یادی نکرده(
هــای جدیــد فرهنــگ نامهترِ دانشهای تاریخی ذکری از او بود و بیشندرت در متنهمین اواخر به

تر در بیش اسلامی به اودورۀ اسلامی هم مطلب مستقلی در بارۀ وی ندارند. در تاریخ جدید علوم 
شود، سهم علمی اسفزاری، حداقل در علم مکانیــک، بــرای اشاره می ٢های مربوط به خازنیمقاله

ام از کار اسفزاری این ، تا این که در آثار اخیرم و در تصحیح و ترجمهبودمدتی طولانی مورد غفلت 
ة صِوان الحکمة . با این وصف، در٣شد وضع جبران ق) در  ۵۶۵بیهقی (و تألیف علی بن زید  تَتِمَّ

  :است هجا که نوشتیابیم، آننامۀ ارزشمندی در بارۀ اسفزاری مییک بند زندگی
ر الاسفزاری

ّ
  الفیلسوف ابو حاتم المظف

، و معاصر فیلسوف عمر خیّام بود؛ و میان ایشان مناظرات بسیار ˂و رهنمایی˃حکیمی با دانش 

اثقال  ]هیئت و[ایشان هر دو خیّام را بوده، و علم  بوده لیکن پایگاه بلند از ˂شمارو معارضات بی˃
 ]و بر خلاف خیّام نسبت به شاگردانش مهربان بود.[ و حیل بر وی غالب بود

                                                    
  شود و غیر از سبزوار ایران است.شهری در جنوب هرات که امروز سبزوار خوانده می .١
 ـ م. ۴۲- ۴۱، ص ۱۳۹۵، تهران، ۲، ج زندگینامۀ علمی دانشمندان اسلامیعنوان مثال بنگرید به به .٢
جوانــب ، در: »م۱۲- ۱۱/ ه ۶- ۵الاسفزاری، عالم میکانیکی من قــرنین «این مقالات از جملۀ آثار مستقل دربارۀ اسفزاری بود: م. ابطوی،  .٣

دانشــنامۀ ؛ و مقالــۀ انگلیســی زیــر از م. ابطــوی در ۱۷۵- ۱۳۵م، ص۲۰۰۰، ربــاط، من تطور الأفکــار العلمیــة حتــی العصــر الواســط
  :ای اخترشناسان نامه زندگی

“Al-Muẓaffar Al-Isfizārī” in T. Hockey, V. Trimble, T. R. Williams, K. Bracher, R. A. Jerrell, J. D. Marche eds., 
The Biographical Encyclopedia of Astronomers, Berlin, 2007, pp. 577-578. 



 

  

٨ 

  ]و غیره[و در اقسام آثار عِلوی و ریاضیات 
ّ

تصنیف بسیار دارد. و عمل میزان ارشمیدس که غش

مدت عمر خود را صــرف آن عمــل کــرد. چــون  ˂و گویند˃کردند، او کرد؛ از عیار بدان تمییز می
گاهی  خازن از آن خبر یافت، از ظهور خیانت یش اندیشید و آن میزان را نیست گردانید. چون آ خو

  ١به حکیم ابو المظفر رسید، از اندوه مرد.
بیهقی با عناوین فیلسوف و حکــیم از اســفزاری یــاد 

، هــای نجــوم، اوزانافزایــد کــه او در حــوزه کند و می می
ــود. دســتگاه هــا، ریاضــیات و هواشناســی متخصــص ب

شود که وی به تدریس مشغول بود یــا همچنین یادآور می
نویسد که بین  شاگردانی داشت. از طرف دیگر بیهقی می

 اشــاره بــه  یاسفزاری و خیّام مباحثات
ً
بــود. ایــن احتمــالا

ــی  ــات علم ــوزۀ تحقیق ــاتی در ح ــا معارض ــات ی مباحث
. با ذکر مــراودۀ ٢مکانیک استشان از جمله علم  مشترک

های زندگی او با خیام، سر نخی برای تعیین تقریبی تاریخ
در ق متولد شد و ۴۳۹اسفزاری در دست داریم. خیّام در 

ق وفات یافت که با دوران حــوادث مشــخص ۵۲۶ سال
زندگی اســفزاری کــه از منــابع دیگــر بــه دســت آوردیــم 

رقندی (و مطابقت دارد. به طور مثال نظامی عروضی سم
ق بــه شــهر بلــخ (در افغانســتان  ۵۰۶دهد در سال خود گزارش می چهار مقالۀق) در کتاب  ۵۵۶

ه، خواجه امام عمر خیّامی و خواجه امام «امروزی)  در کوی برده فروشان در سرای امیر ابو سعد جَرَّ
ر اسفزاری نزول کرده بودند، و من بدان خدمت پیوسته بودم

ّ
  ». مظف

                                                    
ة صِوان الحکمة،  علی بن زید بیهقی .١ ؛ بیهقی، تاریخ حکماء الاسلام، ص ۱۲۰-۱۱۹، ص ۱۹۳۵ر ،  تصحیح  محمد شفیع، لاهوتَتِمَّ

؛ تصحیح و تحقیق آن ۸۰- ۷۹، ص ۱۳۱۸. ترجمۀ فارسی با عنوان درة الاخبار ولمعة الانوار از ناصرالدین منشی یزدی، تهران، ۱۲۵
ت «است: ، و در ادامۀ زندگینامۀ اسفزاری آمده۸۹-۸۸، ص ۱۳۸۸توسط علی اوجبی، حکمت، چاپ اول 

ّ
در کلمات اوست: نسبتِ لذ

ت عقلی، همچو نسبتِ تنسّمِ طعام است با چشیدن و خوردنِ آن. آموزنده، پدرِ جانی است و والد، پدر جسمانی است. 
ّ

جسمی با لذ
دانش مهندس، سبب ساخته شدن ساختمان است؛ پس اصل در ساختمان، مهندس است سپس معمار سپس کارگر؛ مهندس معمار را [

یشتن و بر رعیت جوانمرد باشد]دهد و معمار، کارگر را و کارگر آب و گل را به کار گیردن میفرما ». . واجب است که پادشاه بر خو
  های مصحح است. ـ م های مترجم (منشی یزدی) و درون [] افزوده افزوده ˂ ˃عبارات درون 

که در  القسطاس المستقیمو  میزان الحکمةجای گذاشت: ها از خود بهو ترازو گیری وزن مخصوصخیّام دو مقالۀ کوتاه در مورد اندازه .٢
  تر بنگرید به:است. برای اطلاعات بیش) نقل شده۱۵۳-۱۵۱، ۹۲-۸۷خازنی (ص  کتاب میزان الحکمة

M. Abattouy, “Al-Qisṭās al-Mustaqīm: la balance droite de ʿUmar Khayyām”, Farhang, Quarterly Journal of 
Humanities and Cultural Studies, 18 (2005), pp. 155-166.   
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نگار، مَدرک ارزشمند دیگری را در بارۀ رخداد مهمی در زندگی شغلی اســفزاری یخابن اثیرِ تار
ق انجام شد. در آن وقت ســلطان ۴۷۶های نجومی است که از سال ثبت کرد و آن گواهی پژوهش

یم ملکشاه گروهی از منجمان از جمله اسفزاری را در رصدخانه ای در اصفهان بــرای اصــلاح تقــو
  گوید:چنین میق این۴۷۶یر در بارۀ حوادث سال کار گماشت. ابن اث به

 نوروزدر این سال نظام الملک و سلطان ملکشاه گروهی از بزرگان اخترشناس را گرد آوردند و  «
بود کــه خورشــید بــه نیمــۀ  ]شده[نوروز هنگامی  ]به مرور[را آغاز [برج] حَمَل نهادند، پیش از آن 

نام وی آغاز گاهنامه (تقویم جلالــی) گشــت. در همــین رسید. این کار سلطان به [برج] حوت می
ای برای سلطان ملکشاه بنیاد نهاده شد و شماری از بزرگان اخترشناس در آن دســت سال رصدخانه

ر اسفزاری، میمون بن نجیــب واســطی و  ]حاتم[داشتند از جمله: عمر بن ابراهیم خیّامی، ابو 
ّ

مظف
ق ۴۸۵سال کار بود تا سلطان ملکشاه بهرد و همچنان بهگروهی دیگر. این رصدخانه هزینۀ بسیار ب
  .١»درگذشت و پس از او رصدخانه تعطیل شد

خــود را بــه او هدیــه کــرد،  ارشاداز طرف دیگر، هویّت محمد بن منصور را که اسفزاری رسالۀ 
 ارشاد مردم در دانش صنعت قپــان.«توانیم نشان دهیم. عنوان کامل در رساله بدین شرح است:  می

منصــور بــن محمــد  ]بــن[اسفزاری برای خدمت بــه ســرور عــالی ابــو ســعید محمــد  ]...[تألیف 
مــن فرصــت «شــود: تــر تکــرار مــی. سپس در صفحۀ بعد، در اهدائیه با جزئیات بیش٢»اسفزاری

ام که در خدمت سرورمان، پیشوای محترم، امین پادشاه و پشتیبان دانشمندان، ابو درخشانی داشته
   ٣».باشم ]... [منصور بن محمد اسفزاری  سعید محمد بن

این محمد بن منصور یکی از مقامات دیوانی دربار ملکشاه بود. ابن اثیر وقتی حوادث ماه محرم 
  : ه استاز وی چنین یاد کرد دادهق را شرح ۴۹۴٤سال 

شرف الملک ابو ســعد محمــد بــن منصــور مســتوفی  ]ق۴۹۴یعنی ماه محرم [و در آن «
بود؛ صد هزار دینــار بــرای  مستوفیخوارزمی، در اصفهان درگذشت. او در دیوان ملکشاه 

رک سمت خود به
َ
علیــه و  ابو حنیفه رحمة اللــهعنوان مستوفی پرداخت؛ بارگاهی بر مزار  ت

برپا کرد و همگــی را  ای نیز در مروساخت و مدرسه ]در بغداد[ای در باب الطاق مدرسه
  ٥».برای حنفیان انجام داد

                                                    
، انتشارات اساطیر، چاپ ۱۴. برگردان حمیدرضا آژیر، ج ۱۲۱، ص ۸م، ج  ۱۹۶۷ق/  ۱۳۷۸، بیروت الکامل فی التاریخعلی بن اثیر، . ١

  .۵۹۹۱، ص ۱۳۸۸اول 
وی، الحسنی،  .٢

ّ
ر الاسفزاری فی علمی الاثقال والحابط

ّ
  . ۷۸- ۷۷، ص یلمتن المظف

  .۷۸همانجا، ص . ٣
  آمده است. ـ م ۱۱۰۱ق/ نوامبر  ۴۹۵در متن مقاله به اشتباه . ٤
 .۲۰۵، ص ۸، ج الکامل فی التاریخابن اثیر، . ٥



 

  

١٠ 

انطباق آشکار بین نام (محمد بن منصور) و عنوان (شرف الملک) در کار اسفزاری و ابــن اثیــر 
ها بود. کند که اینها مربوط به یک نفر است که در دربار ملکشاه مسئول جمع کردن مالیاتثابت می

ای علاقمند به موضوع قپان باشد و حمایت مالی  بهطبیعی است که چنین شخصیت دیوانی عالی رت
اش را پیش توانیم ادعا کنیم که اسفزاری رسالهبرای کاری در بارۀ این ابزار کند. بر پایۀ این خبر، می

  ق تألیف کرده است.  ۴۹۴از مرگ محمد بن منصور در محرم 
م. در عصــر عمــر خیّــام در بندی کنیهای مربوط به زندگی اسفزاری را جمعتوانیم دادهحال می

کرد، و تا اوایل سدۀ ششم هجری در اصفهان و خراسان فعال بود. در شرق دنیای اسلام زندگی می
های نجومی رصدخانۀ ملکشاه عصر ملکشاه به دربار سلجوقیان در اصفهان رفت و آمد و در رصد

 در آن زمان سی ساله ۴۸۵و  ۴۶۷های بین سال
ً
بود و در نتیجه تــاریخ ق مشارکت داشت. احتمالا

  ق است. ۴۴۰تولدش حدود 
ق و پــیش از کامــل شــدن ۵۰۶درگذشت او پس از ملاقاتش با نظامی عروضی در بلخ به سال 

طلب آمرزش  یعنوان متوفق بوده است، زیرا خازنی برای وی به۵۱۵خازنی در  کتاب میزان الحکمة
 در حدود سال ١استو رحمت کرده

ً
  .٢درگذشته استق  ۵۱۰. پس وی احتمالا

  کار های علمͳ او 
بود. در این » هاعلم اوزان و ماشین«گرایش اسفزاری علاوه بر ریاضیات، هوا شناسی و طبیعیات به 

دانیم کارهایی در نجوم انجام داده است، اما جای گذاشته است. همچنین میهایی به ها رسالهحوزه
های مختلف را بخش بعدی، آثار علمی او در رشته ای در این حوزه از او سراغ نداریم. در دونوشته

تفصــیل مجموعــۀ کنیم؛ سپس بهاند عرضه میهایش از گزند حوادث در امان ماندهنوشتهکه دست
  دهیم.هایش در علم مکانیک را شرح میرساله

  های علمͳ مختلفنوشته
اهی در بارۀ هندسه با عنوان چهار متن در زمینۀ علوم ریاضی از اسفزاری وجود دارد. اولی رسالۀ کوت

است. نسخۀ خطی یکتای این اثر که شامل یازده قضیه است در  تلخیص لِکتاب الاصول لاِقلیدس
ی فرانسه در پاریس (به شمارۀ 

ّ
ایــن نســخه در فهرســت  شــود.) نگهداری می٢/٢٤٥٨کتابخانۀ مل
ر اصورت کتابخانه به

ّ
(کذا) یاد شده است.  لاسفرالدیالمقالة الرابعة عشر مِن اختصار الامام المظف

                                                    
  .۸م، ص ۱۹۴۰ق/۱۳۵۹، دایرةالمعارف عثمانیه، حیدرآباد (هند)، میزان الحکمةخازنی، . ١
، تهــران، زندگینامۀ ریاضیدانان دورۀ اسلامی، »مظفر اسفزاری«تر از زندگی و آثار اسفزاری بنگرید به: ابوالقاسم قربانی، برای اطلاع بیش. ٢

، ۹، شــمارۀ تاریخ علم، »دو رسالۀ نو یافته از ابو حاتم اسفزاری در حساب و گیاه شناسی«؛ محمدرضا عرشی، ۴۶۹- ۴۶۷، ص ۱۳۷۵
، بــه کوشــش رســالۀ آثــار علــوی؛ اســفزاری، ۷۳- ۴۷، و ۳۲- ۲۵، ص ۱۳۸۲، تهــران، شناخت هوا؛ یونس کرامتی، ۳۶- ۱، ص ۱۳۸۹

  . ـ م۱۳۵۶محمد تقی مدرس رضوی، تهران، 
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 این قسمتی از خلاصۀ بلند
ً
  اقلیدس معروف نوشته است.  اصولتری است که اسفزاری از ظاهرا

مقدمة فــی المســاحة مــن امــلاء متن دیگر در علم ریاضی عملی و راجع به مسّاحی و عنوانش 
ر الاسفزاری

ّ
سلیمانیۀ استانبول (مجموعۀ  ای یکتا در کتابخانۀاست. این متن در نسخه الامام المظف

  .١پ موجود است۲۳-پ۱۹های ، برگ۲۷۰۸لی، شمارۀ لاله
باشــد کــه می برهان علی جمع المربعات المتوالیةمتن دیگر در ریاضیات از اسفزاری با عنوان 

 چاپ شد
ً
بالاخره دســت نوشــتۀ دیگــری از اســفزاری در شــاخه٢اخیرا ای از ریاضــیات در منــابع . 

ف متنی در بارۀ مربع تاریخی ذکر شده
ّ
های وفقی است است. به گزارش منابع تاریخی اخیر، او مؤل

  . ٣آیدشمار میترین آثار در این حوزۀ از ریاضیات کاربردی بهکه یکی از قدیمی
رســالۀ ای به فارسی در آن باره تألیف کرد و با عنوان ای بود که اسفزاری رسالهکائنات جوّ حوزه

ــر بــن اســماعیل آثار علوی اثر فاض
ّ
م و فیلســوف مکــرّم خواجــه ابوحــاتم مظف

ّ
ل کامل حکیم معظ

شود، و های ایران نگهداری مینوشته در کتابخانهباشد. از این متن چند دستموجود می اسفزاری
  .٤همراه شرح و تعلیقات تصحیح و منتشر شده است به

رســالة اســفزاری اســت و عنــوان آن  متن دیگری در بارۀ نباتات و طبیعیات به زبان فارسی منسوب به
ــی ملــک در  ٥(دربارۀ شبکۀ مجاری تغذیه در گیاهان) الشبکة

ّ
است. از آن تنها یک نسخه در کتابخانۀ مل

ق موجود است. مؤلف آن را به حاکم ســلجوقی  ۵۴۹و به تاریخ جمادی الثانی  ۳/۳۱۸۳شمارۀ تهران به
ر برکیارق (حک

ّ
 ق) هدیه کرده است. متن در بارۀ طبیعیات و گیاه شناسی در سُنّت۴۹۶ - ق ۴۸۶  ابو مظف

که نــامش در ایــن رســاله  ٦سکولاستیکوس استاِ تألیف کاسیانوس باسوس  الفلاحة الرومیة کشاورزی
  .٧شده بوددورۀ اسلامی شناخته علم کشاورزی در آثار  آمده است و

                                                    
1. M. Krause, “Stambuler handschriften islamischer Mathematiker”, in O. Neugebauer, J. Stenzel, O. Topliz 

hrsg., Quellen und Studien zur Geschichte der Mathematik, Astronomie und Physik, Abteilung B, Studien 3-
B3 (1936), pp. 437-532; 483.   

  ». دو رسالۀ نو یافته از ابو حاتم اسفزاری در حساب و گیاه شناسی«م. ر. عرشی، . ٢
در: گردآوری پورجوادی،  ”La Science des carrés magiques en Iran“) با عنوان J. Sesianoمقالۀ به زبان فرانسه از ژاک سزیانو (. ٣

(از قرن چهارم تا سیزدهم ه ق) مجموعۀ مقالات دومین همایش بین المللی علم  تاریخ علم و صنعت و ابزار علمی در ایرانژیوا وِسِل، 
مرکزنشر دانشگاهی،  -ران، انجمن ایران شناسی فرانسه در ای۵۸های ایرانی شمارۀ ش)، گنجینۀ نوشته۱۳۷۷خرداد  ۱۹- ۱۷در ایران، (
  .۱۷۱-۱۷۰، ص ۱۳۸۲چاپ اول 

  ، تصحیح محمد تقی مدرس رضوی.رسالۀ آثار علوی ...اسفزاری، . ٤
  ۵۲- ۳۹، ص ۱۳۳۶، ۳، ش ۵، ج مجلۀ دانشکدۀ ادبیات تهراناین متن توسط آلبرت ناپلئون کمپانیونی در . ٥

ً
چاپ شد (در ضمن مجددا

یس صفحۀ قبل). ←تصحیح و چاپ شد  ۱۳۸۹توسط محمدرضا عرشی در    پانو
6. H. Beckh ed., Geoponica sive Cassiani Bassi scholastici de re rustica eclogae, Leipzig 1895; reprint 1994. 

 الفلاحة الرومیة. این دانشمند بیزانسی مؤلف ۳۸۹- ۳۸۸، ص ۱۳۸۰، خانۀ کتاب، ۴، جلد ربیهای ع تاریخ نگارشنیز بنگرید به ترجمۀ 
س (یا قسطوس) نیز خوانده شده و سرجیس بن هلیا این اثر را از یونانی به عربی ترجمه کرده است. ترجمه

ُ
سط

ُ
ای از طریق زبان پهلوی با  ق

  ت. به عربی (با عنوان الزرع) هم موجود اس ورزنامهعنوان 
 .۱۴۴۷ ص ،II، ۱۹۴۳، بغداد کشف الظنون عن اسامی الکتب والفنونحاجی خلیفه، . ٧



 

  

١٢ 

  های اسفزاری در علم م΋انیΈرساله
های دیگری که خازنی بــه وی هفت نوشته از اسفزاری در علم مکانیک موجود است، به اضافۀ متن

جای مانده از اوینــد. در مکانیــک نظــری، ترین کارهای بهمهمدهندۀ نسبت داده است. آنها  نشان 
دهد. این دو جای مانده است مشارکت او را در علم اوزان نشان میالۀ مهمی که در دو تحریر بهرس

  تحریر عبارتند از: 
رسالۀ مهمی مربوط به نظریۀ کارکرد قپان، تــرازوی بــا  . ارشاد ذوی العرفان اِلی صناعة القفان١

ــی ســوریه در بازوهای نا مساوی و پارسنگ متحرک است. نسخۀ یکتای ایــن مــتن در 
ّ
کتابخانــۀ مل

. متن در این نسخه کامل نیست و ١ر)۲۴ -ر۱۶های ، برگ٤٤٦٠شمارۀ شود (بهدمشق نگهداری می
م شده از طریق تحریری که د. خوشبختانه درانجامه (شامل نام مؤلف و کاتب) را ندار

ُ
بارۀ قسمت گ

  خازنی نقل کرده است با خبریم.
خلاصه به ما رسیده است که آن را در دانشنامۀ مشهور علم صورت به ارشاد ازنی از. تحریر خ۲

فی مراکز الاثقــال یابیم زیر عنوان می ٢(کتاب ترازوی حکمت) کتاب میزان الحکمةمکانیک یعنی 
ر الاسفزاری

ّ
ان لِلمظف

ّ
اولی خلاصهوصنعة القف ای از رسالۀ . مطالب این متن دارای دو قسمت است: 

؛ ٣های ریاضی را نیاورده اســتضۀ همان مطالب، اما بیشترِ برهانبا همان اصطلاحات و عر ارشاد
موجود در دمشق افتــاده و مربــوط بــه  ارشادِ  نوشتۀکند که از دستقسمت دوم مطالبی را عرضه می

هــایی کــه خــازنی در بخــش دوم از مقالــۀ دوم رســالۀ شرح اجزای قپان و طرز کار آن است. بــاب
است از بخشــی از فصــل چهــارم و فصــل پــنجم بــاب دوم، و اش بازنویسی کرده متشکل  طولانی

جز بخش آخر فصــل چهــارم بــاب دوم در بــارۀ ها بههای سوم و چهارم. همۀ مطالب این فصل باب
صنعت قپان مدرج و توزین «های عملی استفاده از قپان است. باب سوم در شش فصل، در بارۀ جنبه
  است. » توزین به دستگاه دیگر ]آحاد[مدرج از دستگاه تبدیل قپان «، و باب چهارم مربوط به »با آن

                                                    
وی، الحسنی، . ١

ّ
زبرای توصیف این نسخه بنگرید به: ابط

ّ
هرَس . نیز بنگرید به م. ص. عایدی، ۵۶-۵۴، ۴۸- ۴۴، ۳۸، ص متن المظف

َ
ف

  .۱۰۳- ۱۰۲، ص ۱۹۷۳، دمشق ر الکتب الظاهریة. الریاضیاتامخطوطات د
ه بــاب در بــارۀ مبــانی فیزیکــی کــارکرد نــوعی تــرازوی ایســتابی  کتاب میزان الحکمة .٢ تألیف خازنی رسالۀ بزرگی در هشت مقاله و پنجــا

کتاب شامل مطالب مفصل از منابع اصیل علم مکانیک خــالص و کــاربردی اســت کــه بــه  پیچیده و طرز ساخت و استفاده از آن است. 
(رسالۀ منتسب بــه ارســطو در بــارۀ مســایل مکــانیکی، اقلیــدس، ارشــمیدس، منلائــوس) و نیــز متــون های اسلامی رسیده بود  سرزمین

رّه، اسفزاری، محمد بــن زکریــای رازی، بیرونــی، ابــن هیــثم، ابوســهل کــوهی، 
ُ
روشنگر پیشرفت این رشته در تمدن اسلامی (ثابت بن ق

 ۷ای از آن از مترجمــی ناشــناخته مربــوط بــه اواخــر قــرن خلاصهخیام). کتاب خازنی در حیدرآباد چاپ شد و ترجمۀ فارسی منتخب و 
منتشــر کــرده اســت. در ایــن  ۱۳۴۶هجری با مقدمه و تعلیقات مدرس رضوی را انتشارات بنیاد فرهنــگ ایــران در آبــان  ۸تا اواخر قرن 

  ها به چاپ حیدرآباد است. مقاله ارجاع
ومطالب منتشرۀ خازنی از این متن؛ در ابطّوی، ارشاد متنی بین محتوای رسالۀ . مقابلۀ دقیق ۵۴-۳۸، ص کتاب میزان الحکمةخازنی، . ٣

رالحسنی، 
ّ
  آمده است. ۳۹۵- ۳۶۸، ص ۲، پیوست متن المظف
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  شکل قپان در متن منسوب به اسفزاری در میزان الحکمة خازنی (چاپ حیدرآباد)

لازمۀ آن نظیر همراه با نام اجزای » قپان بسیار متداول«قبل از پایان باب سوم، خازنی شکل یک 
 دانیم این شکل را خود اسفزاری کشیده است یا نه.. نمی١نشان داده استرا ها قلاب، کفه و زنجیر

 به اسفزاری منتسب کرده است. قدر میهمین
ً
دانیم که خازنی آن را در این متنی قرار داده که صراحتا

کنند و بــا هــم اثــر واحــدی را در بــارۀ قپــان، یکدیگر را کامل می ارشاددو بخش تحریر خازنی از 
  . ٢د که در سنّت مکانیک دورۀ اسلامی همانندی نداردآورنها و کارکردش پدید می ویژگی

علاوه بر اینها خازنی، دو متن از علم مکانیک مربوط به مبانی نظری و عملی ترازو و توزین را به 
که اسفزاری متن دیگری در بارۀ هایی هم وجود دارد حاکی از ایناست. نشانهاسفزاری منتسب کرده

 از عیار بــدان «گوید اسفزاری بیهقی میترازو و توزین نوشته است. 
ّ

عمل میزان ارشمیدس که غش
ای که اسفزاری برای توزین ساخته و تواند ارجاعی باشد به وسیله. این می»کردند، او کردتمییز می

اکنون این ارجاع با انتساب بعضی از باب  کتاب میزان الحکمةهای مقالۀ پنجم توصیف کرده است. 
بــرد کــه در شود. خازنی در مقدمۀ کتابش از دانشمندانی نام میبه اسفزاری توسط خازنی تأیید می

ویــژه از قلمرو سلجوقیان در طراحی، ساخت و توصیف ترازوی حکمت همکــاری داشــتند. او بــه
ر بن اسماعیل اسفزاریهم«همکاری عمر خیّام و 

ّ
  کند:یاد می» عصرش امام ابو حاتم مظف

گیری کرد، در صنعت دستگاه تأمل و با تفکر ع را در مدتی طولانی به بهترین شکل پیاین موضو
سهولت ایجاد کند. برای تشخیص بین کسی که قصد کار کردن با آن دارد پیرامون آن سعی کرد برای 

گذاری وزن مخصوص دو مادۀ به هم آمیخته، دو کفۀ متحرک به ترازو اضافه کرد و به امکان علامت
های بر بازوی ترازو، برای خواندن و مشاهده، متناسب با هر نوع مایع اشاره کرد. اما به فاصله فلزات

ها از محور (تعلیق) بر اساس قطعات تقسیم شده و اعداد، و بــه چیــزی از اعمــال وزن مخصوص

                                                    
  .۵۰ص کتاب میزان الحکمة، خازنی، . ١
  و منابعش، ادامۀ مقاله را ببینید. ارشاد برای شرح تفصیلی ساختار. ٢



 

  

١۴ 

تمــام وی پیش از ا نامید. »ترازوی حکمت«جز شکل ترازو و آن را مربوط به کار با آن اشاره نکرد به
  .١کار و تدوین آن به رحمت خدای متعال پیوست

جملۀ آخر شاید بدین مفهوم باشد که اسفزاری افکارش را در مورد تــرازوی حکمــت بــه رشــتۀ 
اش از دنیا رفته است. که پیش از کامل کردن این موضوع در رسالۀ تفصیلیتحریر در نیاورد، یا این

به شرح ساز و کار ترازوی حکمت، ساخت، آزمایش  ةکتاب میزان الحکمدر حقیقت مقالۀ پنجم از 
بــارۀ در«اسفزاری اســت، بــا ایــن عنــوان:  وضوح منتسب بهو شرح آن اختصاص دارد. باب اول به

ر بــن اســماعیل اســفزاری بیــان کــردساخت اعضای ترازوی حکمت آن
ّ

. ٢»گونه که شیخ امام مظف
کــه  ی را که در دسترس داشت، عرضه کردرخوشبختانه خازنی در این باب از کتاب، متنی از اسفزا

اش در انتشار کارهای پیشینیان خود است. او حتــی صــادقانه  این کار حاکی از صداقت و وفاداری
  تأیید کرد که اسم دستگاهی که به دانشنامۀ بزرگش اختصاص داد ابداع اسفزاری بود. 

  
  خازنی (چاپ حیدرآباد) میزان الحکمةشکل ترازوی حکمت اسفزاری در کتاب 

                                                    
  .۱۰۳و ۸، ص کتاب میزان الحکمةخازنی، . ١
  .۹۳همان، . ٢
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یــابیم کــه مســتحق مــی کتاب میزان الحکمةمتن دیگری مرتبط با اسفزاری را در مقالۀ پنجم از 
های علم مکانیک) است. ایــن ترجمــۀ (اصول/گزیده نتَُف مِن الحیلیادآوری ویژه است. عنوانش 

که به احتمال زیاد ای یونانی منتسب به ارسطوست ، رساله١مسائل مکانیکیعربی بخش کوچکی از 
هــای ملمــوس های ساده و پدیدهیکی از شاگردان او تصنیف کرده است. این متن مربوط به ماشین

خــواص «متعدد بر پایۀ یک روند ثابت اســت: کوشــش در تحویــل آنهــا بــه تــرازو و در نتیجــه بــه 
در سنّت  ٢متحرک ]اجسام[ربوط به ممسائل مکانیکی دایره. ادعا شده است که رسالۀ  »آور شگفت

دورۀ اسلامی ناشناخته بود. در رد این ادعا من ثابت کردم فرهنــگ اســلامی بــه ایــن مــتن حــداقل 
ای از آن که در مقالۀ پنجم دانشنامۀ خازنی آمده است، دسترسی داشــت. صورت ترجمۀ خلاصه به

یاد  –زوی حکمت این پیوست را خازنی در باب اول که شرح مبسوط اسفزاری در بارۀ ساز و کار ترا
توان پذیرفت که نقل آن پیوست از گزیدۀ عربی راحتی میآورد. پس بهرا نقل کرد، می -شده در بالا 

اش یا حــداقل در شکل خلاصه شده نتَُف ، ابتکار اسفزاری بود، که مسبب تدوینمسائل مکانیکی
  . ٣توضیح عملی ترازوی حکمت بوددرج آن بین مطالب مربوط به

اســت. ایــن مــتن شــامل  مســائل مکــانیکیترجمۀ عربی بخش مهمی از قسمت اول  نتَُفمتن 
ترجمۀ خلاصه شدۀ معتبری از دو بخش اول متن منسوب به ارسطوست که در آن پایۀ نظری رساله 

ای در تعریــف علــم مکانیــک و مند از مقدمهشود. بنابراین شامل خلاصۀ مرتب و روشآشکار می
های با بازوی بلندتر نسبت به ترازوهای بــا بــازوی دلیل دقت بیشتر ترازوشامل اولین مسئله در بارۀ 

 طــولانی به نتَُف آمده است، کتاب میزان الحکمةتر است. چنان که در کوتاه
ً
دنبال بحث فنی نســبتا

های مختلف تلاقی محور (تعلیــق) بــر بــازوی بارۀ تعادل ترازو قرار گرفته که در ارتباط با حالتدر
خیلــی نزدیــک  مسائل مکــانیکیجزیه و تحلیل این سؤال به محتوای دومین مسئله در ترازوست. ت

کنــد. بــدون پــذیرفتن است که اوضاع حاصل از تعلیق بازوی ترازو از بالا یا از پایین را بررسی می
با سؤال دوم مــتن منســوب بــه ارســطو ارتبــاط  میزان الحکمة که تجزیه و تحلیل تعادل ترازو در این

 در وسط باب اول از مقالۀ پــنجم  نُتَف توان دریافت چرا جزئی ازنزدیک دارد، به دشواری می
ً
دقیقا

  . ٤کتاب بزرگ خازنی قرار دارد
ها هایی بر جای گذاشت در علم دستگاه حوزۀ دیگری از علم مکانیک که اسفزاری از خود نوشته

انــد کــه در هــاییصــورت مــتن) است. در این زمینه آثارش تنها بــهعلم الحیلیب (و ابزارهای عج

                                                    
1. Problemata Mechanica 
2. Peripatetician Perablemata Mechanica 

در مؤسسۀ تاریخ علم ماکس پلانک تصحیح و با ترجمه و شرح انگلیسی میلادی  ۲۰۰۰در سال را  نُتَف مِن الحیلمؤلف مقاله متن . ٣
 منتشر کرده است.(برلین) 

  :۱۰۰-۹۹ص ، کتاب میزان الحکمةخازنی، . ٤
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نوشته عنوان نــدارد و از ایــن پــس بــه آن بــا عنــوان اند. این دستنوشتۀ بزرگی گردآوری شده دست
ها و در ارتباط با شــرح نوشته  در شکل مجموعۀ متنکنیم. این دستاشاره می »لمجموعه در حی«

های اسفزاری است ها و شرحها، گزیدهها و ابزارهای مختلف، شامل چکیدهدستگاه دستۀ بزرگی از
ها به ترتیب زمانی خود نوشته است. این متن ١های یونانی و عربی پیشینیانای از متنکه بر مجموعه

  عبارتند از:
شــده های شــرح داده : این جا اسفزاری دستگاهفی الحیل ٢انیقیخحکایات کتاب فیلون الم. ۱

. بــرای ایــن ه استم در اسکندریه) را خلاصه و بازنویسی کرد ق۲۲۰-۲۸۰توسط فیلون بیزانسی (
فیلــون کــه  انیق المــآءخکتاب فی الحیل الروحانیة ومکار به احتمال خیلی زیاد او از ترجمۀ عربی 
ر، توسط . این ترجمۀ عربی موجود است و دو باه استمترجمی ناشناخته انجام داده بود استفاده کرد
  .٣کارا دوو و پِراگِر، تصحیح و منتشر شده است

(مفــاهیم کتــاب هــرون بالقوّة الیسیره  ةانیقی فی رفع الاشیاء الثقیلخمعانی کتاب هِرون الم. ۲
جــا اســفزاری مطالــب و گر در بارۀ بلند کردن اشــیاء ســنگین بــا نیــروی کوچــک): در ایــنصنعت
کتاب معروف هــرون بــه نــام  ٤دی) خلاصه کرده است.های اصلی هِرون را (سدۀ اول میلا دستگاه

سطا بن لوقا در سدۀ سوم هجری/ نهم میلادی در بغداد با عنوان  مکانیک
ُ
رفــع الاشــیاء الثقیلــة را ق

و تاریخ پژوهان علم  ٥به عربی ترجمه کرد. ترجمۀ عربی آن دو بار تصحیح شده استبالقوّة الیسیره 
هــرون گــم شــده  مکانیکاند. چون اصل یونانی کتاب فاده کردهوری از آن بسیار استامکانیک و فن

  آید. حساب میاش بهاست، ترجمۀ عربی آن منبع اصلی
: در این متن اسفزاری صد دســتگاه کتــاب مشــهور حکایات صور کتاب الحیل لِبنی موسی.  ۳

در بغداد) را خلاصه و بازنویسی کــرد. ایــن کتــاب   ه۳منتسب به بنو موسی (نیمۀ اول سدۀ  الحیل
ترین آثار در تر توسط احمد بن موسی نوشته شد و یکی از مهممشهور در علم مکانیک عملی بیش

                                                    
  :توان یافترا که سه نسخه از آن وجود دارد به صورت شرح تفصیلی در زیر می مجموعه در حیلمحتوای . ١
وی، الحسنی،  

ّ
ر الاسفزاری فی علمَی الاثقال والحیلابط

ّ
. در ادامۀ مقاله جزئیات این پنج متن ۶۸- ۵۶، ۵۴- ۴۸، ۴۴-۴۰، ص متن المظف

  علم مکانیک عملی آمده است.
 اند.  مخانیقی را کاتبان به تصحیف مجانیقی نوشته .٢

3. B. Carra de Vaux, Le livre des appareils pneumatiques et des machines hydrauliques par Philon de Byzance, 
Paris, 1902. 

F. D. Prager, Philo of Byzantium: Peneumatica. The First Treatise on Experimental Physics: Western Version 
and Eastern Version, Wiesbaden, 1974. 

دهنــد کــه نشــان مــی مجموعه در حیلهای در دسترس از ) از سه قسمت تشکیل شده است، اما نسخهThe Mechanicsکتاب هرون (. ٤
  اسفزاری تنها دو قسمت اول آن را خلاصه کرده است.

  به فرانسه و آلمانی هم با مشخصات زیر ترجمه شده است:ترجمۀ عربی کتاب هرون دو بار چاپ شده و . ٥
Héron d’Alexandrie, Les Mécaniques ou l’élévateur des corps lourds. Texte arabe de Qusṭā Ibn Lūqa établi et 
traduit par B. Carra de Vaux, Paris 1894; reedited Paris 1988; Heron von Alexandria, Heronis Alexandrrini 
Opera quae supersunt II Mechanica et catoprica, L. Nix, W. Schmidt hrsg., Leipzig 1900; reedited in Stuttgart 
1979. 
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های اخیر تصحیح و به انگلیسی ترجمه در دوره علم مکانیک و فناوری ظریف دورۀ اسلامی است.
  . ١طور کامل توسط دانشمندان مختلف مطالعه و تجزیه و تحلیل شده استحتوایش بهشد و م

(کتاب  کتاب آبلونیوس فی البکرة. ۴
ـــوس ـــره ٢آپولونی ـــارۀ قرق ـــر ٣در ب ): اث

ــدار  آپولونیــوس پرگــایی ریاضــی دان نام
ـــانی ( ـــندۀ  ق ۲۶۲-۱۹۰ح یون یس م) نو

ــات ــمی در بــارۀ  ٤،مخروط کتــاب رس
اســت کــه در ســنّت  ،مقاطع مخروطــی

 خــوبی شــناخته بــه دورۀ اسلامیعلمی 
شده بود. کار آپولونیوس دربارۀ قرقــره در 
ده ولــی  متــون تــاریخی یونــانی ذکــر شــ
تاکنون ناشناخته مانده بود. حضور آن در 

ــل ــه در حی ــت  مجموع ــفزاری فرص اس
 منحصر به فردی برای دستیابی به دســت
کم بخشی از آن است. کشف ایــن مــتن 

ــهیکــی از مهــم ــرین یافت هــای مــن در ت
مجموعۀ آثار اسفزاری در علم مکانیــک 

تــرین است، زیرا بر متنی از یکی از مهم
دانــان دوران باســتان کــه تــاکنون ریاضی

 ناشناخته مانده بود روشنایی تابان
ً
  د. کاملا
پاره متن کوتاهی در ســه صــفحه بــا  .۵

رگ (شکل جعبــۀ ســاعت) اســت. بنــد دوم ایــن مــتن بــه صورة صندوق الساعةعنوان 
ُ
وضــوح بــه ا

                                                    
. ترجمۀ انگلیسی و چاپ آن ۱۹۸۱، حلب کتاب الحیلها توسط ا. ی. الحسن و همکاران تصحیح شد: کتاب بنو موسی در بارۀ ماشین. ١

  با عنوان:توسط د. ر. هیل 
The Book of Ingenious Devices. An Annotated Translation of the Treatise of Banū Mūsā, Dordrecht 1979. 

و نیز  ۱۳۷۴، شرکت به نشر، چاپ اول ابتکارات خارق العادۀ مکانیکی یا الحیلانجام شد. (ترجمۀ فارسی توسط سرفراز غزنی با عنوان 
، آتیلا بیر، پژوهشگاه علوم انسانی و مطالعات فرهنگی، کتاب الحیلتحلیل از منظر مهندسی کنترل ترجمۀ غلامحسین رحیمی در 

۱۳۸۹.( 
2. Apollonius 

  دار چرخ دندانه. ٣
4. Conica 

صفحۀ آغاز تصحیح ترجمــۀ عربــی رســالۀ آپولونیــوس 
بارۀ قرقره  دار های دندانه در



 

  

١٨ 

رگ لولههیدرولیکی اشاره می
ُ
های عربی نوشتهشود و در دست دمیده میدر آن ای که هوا کند، نوعی ا

ف یونانی منتسب بود.١به موریسطوس
ّ
صدای  دهد کهایی را شرح مییقابزار موسمتن اخیر یک  ، مؤل

در اوایل سدۀ بیستم میلادی چاپ شد و بعد از  . این متنشوداز فاصلۀ صد کیلومتری شنیده می آن
  . ٢آن نیز به انگلیسی ترجمه شد

نوشتۀ  در دو نسخۀ اصلی موجود است که در حیدرآباد (کتابخانۀ عثمانیه، دست مجموعه در حیل
QC/HJ ،۴۶  ندزبرگ) و

َ
شود.  نگهداری می برگ) ۱۰۰، ۳۵۱، شمارۀ ٣منچستر (کتابخانۀ جان ریل

) ٤صــفحه ۴۲مجموعــۀ امــام جمعــه،  ۱۹۷نوشــتۀ منبع سومی در تهران (دانشکدۀ ادبیات، دســت
  به فارسی و عربی است. مجموعهنوشتۀ اخیر شامل قسمتی از شود. دستنگهداری می

  شود:آغاز می نسخه چنین
اند، و  های مختلف نوشتههای قدما که دربارۀ دستگاهچه از کتابآنما در این کتاب 

ایم؛ نظیر مان رسیده است را جمع کردهچه بعد از آنها تا عصر ما آمده و به دستآن
هایی که توسط  گر انواع دستگاهها، و کتاب هرون، صنعت کتاب فیلون مبدع دستگاه

شوند، و کارهــای آپولونیــوس دربــارۀ انــواع آنها اشیای سنگین با نیروی کم بلند می
کــار های چلانگر بهها و دستگاه ها و آسیابحرکت در آوردن چرخها که در به قرقره

های بــالا کنند، و روش هایی که حرکت دورانی را آسان میروند. همچنین روشمی
تدا به بــاز ها بدون استفاده از حیوان برای این کار را جمع کردیم. اببردن آب از چاه

پردازیم که سه برادر به نام های محمد، احمد و حسن هایی میآفرینی شکل دستگاه
شناس هستند که خدا رحمتش کند. ما ابداع کردند، آنها پسران موسی بن شاکر اختر

صورت فشرده معرفــی کــردیم زیــرا در کــار  ها را با توضیح مناسب و بهاین دستگاه
ها را درســت نفهمیــده و در بســیاری از  کــه شــکلدیم، اشتباهاتی دی کاتبان پیشین

هــا را ســاده  کوشیدیم منظور آنحروف که مورد نظر مؤلف بود تغییراتی داده بودند. 

                                                    
1. Mūrisṭus 

 Saintموریسطوس را از یک نسخۀ عربی موجود در کتابخانۀ سنت جوزف () متن منتسب به Louis Cheikhoلوییس شیخو (. ٢

Joseph ،۹، مجلة المشرق، »عمل الآلة التی إتّخذها موریسطوس یَذهب صوتُها ستین مَیلاً «) بیروت منتشر کرد. بنگرید به ل. شیخو 
  . متن موریسطوس در کتاب زیر به انگلیسی ترجمه شد:۲۸- ۱۸)، ص ۱۹۰۶(

 H. G. Farmer, The Organ of Ancients, From Eastern Sources (Hebrew, Syriac and Arabic), London 1931, pp. 
128-135.   
3. John Rylands 

مجموعۀ امام جمعۀ کرمان، با مقدمۀ ابراهیم باســتانی ، فهرست کتب خطی دانشکدۀ ادبیاتمحمدتقی دانش پژوه، در فهرست مربوطه (. ٤
 وآمده است و جزء کتب خطی حــاجی ســید جــواد امــام جمعــۀ کرمــان ( ۱۹۷نام مجموعۀ شمارۀ  ) به۳۳، ص ۱۳۴۴پاریزی، مهرماه 

ق، بــا  ۱۱باشد که احمد جوادی از احفاد وی آنها را به دانشگاه اهداء کرده است. این مجموعه به خط نستعلیق هندی سدۀ ق) می ۱۲۸۷
مقالــه از هــرون  ۳یــا  ۲صــفحه بــه فارســی،  ۴در  کتاب ابلونیوس فی البکراتصفحه مکتوب شامل  ۱۳۹متر، سانتی ۱۳در  ۵/۲۱ابعاد 

صفحه یا حدود دو سوم کتــاب در بــارۀ نجــوم بــه عربــی  ۹۸صفحه و  ۳۷(ایرن) پیرامون جرثقیل بخشی به فارسی و بخشی به عربی در 
یر چهار صفحۀ متن فارسی و تصحیحی از  می   آید. آن در پیوست مقاله میباشد و در ضمن نسخه فاقد انجامه است. تصو
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ها آوردیــم. در کنیم و مطالب را مطابق ترتیب اصلی، بدون کاستن از تعداد دستگاه
  .   ١مواردی هم منظور آنها را بیان کردیم

 کنــد. عــلاوه بــر آن، یید مــیأطور واضح انتساب محتویات به اسفزاری را تدیباچۀ این نسخه به
هــای  جز بخش مربوط به جعبۀ ساعت، همــۀ بخــشکند. بهفهرستی از مطالب مجموعه عرضه می

ها فرصــتی  اصلی ذکر شده است: کارهای هرون، فیلون، آپولونیوس و بنو موسی. این مجموعۀ متن
ت دورۀ اسلامی مربوط به هرون، فیلون، آپولونیوس و بنــو موســی در کند که سنّ استثنایی فراهم می

ــک را خیلــی بهتــر بشناســیم. مــتن  مکانی
کند؛  آپولونیوس در بارۀ قرقره را هم معرفی می

متنی که تنها از طریق نشر مطالب اســفزاری 
در دسترس است. سرانجام بخش آخر دربارۀ 
جعبۀ ساعت، با وجود خیلی کوتاه بودن اثــر 

ب پُر ارزشی از متن موریسطوس در بارۀ مکتو
رگ است. کوتاه ســخن، 

ُ
 مجموعــه در حیــلا

وسعت ابتکار اسفزاری در جمع  نشان دهندۀ
هایش از کارهــای  نویسیها و بازکردن فشرده

علم مکانیک اســت کــه او بــدانها دسترســی 
اش از داشت. تنها متن کهنی که در مجموعــه

  .پاپوس است مکانیکقلم افتاده رسالۀ 
خاطر اصــالت و اهمیــت کشــف مــتن به

آپولونیــوس، بنــد بعــدی را بــدان اختصــاص 
مجموعــه در دهیم. دو نســخۀ موجــود از  می

شامل این متن هستند، و نسخۀ تهران شامل ترجمۀ فارسی آن است. اهمیت این مــتن کوتــاه حیل 
گــر تنهــا منبــع بیــانبرای هر دانشمند تاریخ علوم دورۀ اسلامی و یونان باستان آشکار اســت، زیــرا 

ای کــه منــابع باســتانی بــه آن اشــاره دارنــد امــا تــاکنون محتویات نوشتۀ آپولونیوس اســت، نوشــته
م) در بــارۀ ویژگــی  ۲۹۰ناشناخته باقی مانده بود. در ترجمۀ عربی متن پــاپوس (درگذشــتۀ حــدود 

نَ ذلــک ت: (مقدمۀ علم مکانیک)، آمده اس مدخل اِلی علم الحیلدار، یعنی  قرقرۀ دندانه و قــد بَــیَّ

                                                    
وی، الحسنی، . ١

ّ
ر متنابط

ّ
  دانشکدۀ ادبیات دانشگاه تهران نیامده است). ۱۹۷. (این دیباچه در نسخۀ شمارۀ ۱۳۱- ۱۳۰ص ، المظف
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. مرجع دوم مربوط بــه ١(این را آپولونیوس اهل پرگا بیان کرد) ابلونیوس الذی هو من اهل بِرگاموس
هــا هــا و چــرخم) است، که به متنی از آپولونیوس در بارۀ قرقــره۴۸۵فیلسوف یونانی (و  ٢پروکلوس
دانیم، روایت جایی که مینشد. تا  ، اما آن متن هیچ گاه در میراث علمی یونانی پیدا٣کنداشاره می

یابیم تنهــا منبعــی اســت کــه حــداقل بخشــی از مــتن اصــلی کوتاهی که در مجموعۀ اسفزاری می
  کند. آپولونیوس را عرضه می

ها شامل هفت گزاره همراه با اثبات و تصاویر تشریحی است. پــنج متن آپولونیوس در بارۀ قرقره
دو تای آخــر در بــارۀ نســبت اعــداد اســت. گــزارۀ اول یــک نســبت ها و ویژگی قرقرهگزاره مربوط به

هایشان دار درگیر با یکدیگر، و حرکتهای دو قرقرۀ دندانهبین تعداد دندانه (نسبة متکافیة)معکوس 
(نســبة دار درگیر، به یک نسبت مرکب های سه قرقرۀ دندانهکند که حرکتاست. گزارۀ دوم ثابت می

فة)
ّ
های دار درگیر را نسبت به تعداد دندانههای چهار قرقرۀ دندانهگزارۀ سوم حرکت بستگی دارد. مؤل

کند. در گزارۀ چهارم، مصنّف به اثبــات وجــود نســبتی معکــوس بــین هر کدام تجزیه و تحلیل می
گردد. سرانجام گزارۀ دار درگیر و سرعت حرکت هر کدام از آنها باز میهای چهار قرقرۀ دندانه دندانه
ای از دارِ درون جعبــهنسبت مرکبی بین سرعت دورانــی محورهــای بیرونــیِ دو قرقــرۀ دندانــهپنجم 

مرکز کند که دو تای آنها همشان را مطرح میهایدار درگیر و تعداد دندانهمجموعۀ شش قرقرۀ دندانه
ن اولــین دو یــافت«ترتیــب بــا به -ششمین و هفتمین -. دو گزارۀ آخر٤اند دار درونیبا دو قرقرۀ دندانه

تــر یــا ســبتی بــزرگن« بــا و» هــای مفــروض باشــدعددی که نسبت یکی به دیگری مرکب از نسبت
نوشــتۀ موجــود ارتباط دارد. جملۀ آخــر از مــتن چنــان کــه از دســت» تر از نسبت مفروض کوچک

ن . ایــ٥»ها یافتیم، تکمیل شدچه ما از کتاب آپولونیوس در بارۀ قرقرهآن«تصحیح کردیم این است: 
جمله ممکن است این معنی را بدهد که محتوای بازنویسی شده توسط اسفزاری عبــارت اســت از 

  همۀ آنچه در نسخۀ مورد استفادۀ او از کتاب آپولونیوس بود. 

                                                    
ه همراه ر؛ متن پاپوس ب۸۶، برگ ۳۶۲۴، کتابخانۀ سلیمانیه در استانبول، مجموعۀ ایاصوفیا، نسخۀ شمارۀ مدخل الی علم الحیلپاپوس، . ١

  ترجمۀ انگلیسی آن نیز چاپ شده است:
D. E. P. Jackson, The Arabic Version of the Mathematical Collection of Pappus Alexandrinus Book VIII, PhD 
Dissertation, Cambridge 1970, p. 81 (Arabic text), A56 (English translation).   
2. Proclus 
3. Proclus, Procli Diadochi In primum Euclidis Elementorum librum commentarii, ex recognition Godofredi 

Friedlein, Leipzig, 1873 [reprint Hildesheim 1967], p. 105.  
د، قــرار های ورودی و خروجی به جعبــه انــکه محور ۴و  ۱های ترتیب روی محوربه ۶و۱های درون جعبه چهار محور است، چرخ دنده .٤

بــا  ۴و  ۳بــا یکــدیگر،  ۲و  ۱هــای قرار دارند و چرخ دنده ۳روی محور  ۵و  ۴های و چرخ دنده ۲روی محور  ۳و  ۲های دارند و چرخ دنده

nهم با یکدیگر درگیرند در نتیجه  ۶و  ۵یکدیگر و  N N N
n N N N

´ ´
´ ´=1 2 4 6

4 1 3 5
دنــده هــای چــرخدندانــه تعــداد Nسرعت دوران محور و  n که در آن 

ضــرب بخش بر حاصــل ۶و  ۴و  ۲های دندههای چرخضرب تعداد دندانهاست. یعنی نسبت دوران محور ورودی به خروجی برابر با حاصل
  ـ م است. ۵و  ۳و  ۱های دندههای چرختعداد دندانه

  .۳۵۲ متن المظفر، ص ،ابطوی و الحسنی .٥
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نظریۀ ریاضی و فیزیکی قپان را بنا نهاد و وجوه عملی این دستگاه را شرح داد.  ارشاد اسفزاری در
های طبیعی، روش ارشــمیدس را کــه بــر اســاس تجزیــه و یین پدیدهاو در رویکرد نظری خود در تب

هاست و روش دینامیکی را که بر اساس گرایش ارسطویی مبتنی بر اهمیت حرکت و تحلیل گرانیگاه
، در یک ابتکار منحصر به فــرد کــه در مجموعه در حیلوزن است ترکیب کرد. از طرف دیگر او در 

بیش از دویست سازوکار یابیم، ها کاری قابل قیاس با آن نمیهتمام میراث اسلامی مربوط به دستگا
ها در منابع یونانی های مهم مربوط به دستگاهاز متن چند نمونهدستگاه را بازنویسی و شرح کرد. او 

گلچین کرد. نمونۀ مورد اخیر در مجموعۀ اســفزاری کتــاب بنــو  را و کارهای عربی تا زمان خودش
م کتاب جزری به نام ۱۲۰۶ق/۶۰۲که در های مکانیکی، پیش از آنموسی است که در علم دستگاه

های اسفزاری تدوین شود برترین اثر بود. رساله ١الجامع بین العلم والعمل النافع فی صناعة الحیل
 .مجموعه در حیلو اجزای  ارشاد هایون تشکیل شده است: تحریردر علم مکانیک از دو دسته مت

  دهیم. شان را در علم مکانیک دورۀ اسلامی نشان میما در بخش بعدی محتوای آنها و اهمیت

  ساختار مرکب ارشاد
شود که با مطالب مقالۀ در یک نسخۀ ناقص در دمشق نگهداری می ارشاد که گفته شد، رسالۀچنان
به شش قسمت  ارشاد تواند کامل شود. بعد از قسمت اهدائیه و مقدمه،می ان الحکمةکتاب میزدوم 

مقدمــة و  مقدمــه چهار بار آمده است و دو بند عنوان »فصل« بدون عنوان تقسیم شده است؛ کلمۀ
خری

ُ
-ای در بارۀ جنبۀ فیزیکی(مقدمۀ دیگر) دارند. هر یک از شش فصل برای بحث مسئلۀ ویژه ا

هــای تجربــی به قپان اختصاص یافته است. این مسائل با استدلال ریاضــی و روشریاضی مربوط 
  اند. بررسی شده

قســمت مهمــی از رساله فاقد قسمت پایانی است و در پایان یک برهان هندسی قطع می شــود. 
در نسخۀ یکتای  ،که منتسب به اسفزاری و در بارۀ صنعت قپان است ،متن عرضه شده توسط خازنی

بیان  –اصلی و متنی که خازنی عرضه کرده است  ارشاد یعنی –دمشق وجود ندارد. در مقایسۀ دو متن 
یــابیم. را جزو چهار فرض پایانی بخش نظری نقل شده توســط خــازنی مــی ارشادگزارۀ پایانی متن 

 بلند در بارۀ کاربرد عملی قپان که تنها خازنی نقل کرده است
ً
طور کامل از آخر نسخۀ به فصول نسبتا

  دمشق افتاده است.
 ارشاد کامل متن شکلقابل اعتماد از  ۀعنوان ترجمبنابراین اگر روایت منتشره توسط خازنی را به

  شکل زیر تقسیم کنیم:توانیم آن را در دو قسمت مکمل بهلحاظ کنیم، می

                                                    
مبانی نظری و عملی ؛ ترجمۀ فارسی با عنوان ۱۹۷۹ابوالعز بن اسماعیل الجزری، تصحیح احمد یوسف الحسن و همکاران، حلب  .١

  . ـ م۱۳۸۰، ترجمه و تحشیۀ محمدجواد ناطق و همکاران، مرکز نشر دانشگاهی، تهران، مهندسی مکانیک در تمدن اسلامی
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یبانی تجربــی مســائل . قسمت اول که اساس نکات نظری قپان در شکل اثبات ریاضی و پشــت۱
  های مختلف تعادل را در بر دارد.مربوط به گرانیگاه، قانون اهرم و حالت

های عملی مربوط به توصیف قپان و اجزای آن، ساختمان و کــاربرد . قسمت دوم حاوی جنبه۲
  شان است.ها و شرایطهای توزین، تبدیلآن و ملاحظات مختلف دیگر که مربوط به روش

آنها در دو منبع یافــت  اند. اصلبه روشنی بیان شدهارشاد  یشۀ علم مکانیک درچند جریان اند
. تأثیرات این ٢از ثابت بن قرّه کتاب فی القرسطونو  ١منسوب به اقلیدس مقالة فی المیزانشود: می

آشکار است، بعد از بخش اهدائیّه، رساله با برخــی نکــات تــاریخی و ارشاد  دو متن در محتویات
ها و قانون اهرم عرضه شود، سپس اصول کلی در بارۀ گرانیگاهشروع می بارۀ روش تحقیقنکاتی در

فمی
ّ
نگرش دینامیکی برهان ثابت بــن  ،شود. این نظرات اولیّه خالی از نوآوری نیستند. سپس مؤل

رّه دربارۀ قانون اهرم را نشان می
ُ
را  کتــاب فــی القرســطونو  مقالة فی المیزاندهد، و چند قضیه از ق

  . ٣کندبازآرایی می
فه اصلی  های مکانیکی مختلف است. در این ترکیبتلفیقی از سنّت ارشادپس ساختار 

ّ
سه مؤل

ف در بحث مقدماتی گرانیگاه
ّ
های ریاضی ها و قانون اهرم، و برهانتلفیق شده اند: نوشتۀ اصلی مؤل

به اقلیدس آمده است، و از طرف  منتسب مقالة فی المیزانکه از یک طرف در مسائل ویژۀ قپان چنان
شود. ایــن ســاختار مخــتلط در ابتــدای ثابت بن قرّه دیده می کتاب فی القرسطونکه در دیگر چنان

ای] در ایــن رســاله«[ چنان که به نوشتۀ اسفزاری، وی در نظر داشــته اســت:شود، ارشاد اعلام می
علاوۀ تفکرات خــودم و ان یاد گرفتم، بهشچه از علوم باستانی و از جانشینان فرزانهصنعت شامل آن

  .٤، فراهم کند»ها نتیجه شده استچه از برهانآن

                                                    
هایش توسط ف. وپکه منتشر ت و تنها در یک روایت به زبان عربی وجود دارد. یکی از نسخهاین متن کوتاه در بارۀ نکات نظری ترازوس. ١

  شده است: 
“Notice sur des traductions arabes de deux ouvrages perdus d’Euclide”, Journal Asiatique, 18 (1851), pp. 217-
247. 

  آن بنگرید به: تر در بارۀ این متن و تجزیه و تحلیلبرای اطلاعات بیش
Abattouy, “Greek Mechanics”, 180-181, 220-226; id., “La tradition arabe de Maqāla fi ‘l-mīzān un traité sur la 
théorie du levier attributé à Euclide” Ayené-ye Miras (Miror of Heritage), 4 (2007), pp. 67-104; 81-99. 

و موضوع  شود میاست. این کتاب همۀ سنّت دانش اوزان را شامل  کتاب فی القرسطونترین اثر دورۀ اسلامی در زمینۀ قپان مهم. ٢
  طور کامل هنوز چاپ نشده است. اما نتایج به ،مطالعات اخیر بوده است

یات . ٣   ه:ام. بنگرید بعرضه کرده ارشاددر کارهای سابقم یک تجزیه و تحلیل تفصیلی از محتو
Abattouy, “Al-Muẓaffar Al-Isfizārī ʿālim mīkānīkī …”, pp. 149-171; Id., “Greek Mechanics”, pp. 182-183, 211-
266, 226-238. 

وی،  ۲تفصیل در پیوست به کتاب فی القرسطونو  مقالة فی المیزانهای و متن ارشاد های مربوط به متن محتویّاتفهرست واژه
ّ

در ابط
ر متنالحسنی، 

ّ
وی، الحسنی، عرضه شده ۳۹۵-۳۶۸، ص المظف

ّ
اند. تجزیه و تحلیلِ آغاز تا پایان محتویات ارشاد و منابعش در ابط

      عرضه شده است. ۳، قسمت دوم، بخش )The Corpus of al-Isfizārīهای اسفزاری ( رساله
وی. ٤

ّ
بَط

َ
رالحسنی،  و ا

ّ
  .۷۹ ص ،متن المظف
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  در حیل کار رفته در مجموعهنویسͳ بهروش چ΋یده 

ســو و هــا از یــکروش پیونــد چکیــدهبه مجموعه در حیلها در ای شگفت از چکیدهمجموعه
های شده است. این روش در مورد متنهای اصلی از سوی دیگر فراهم بازبینی و تصحیح متن

. در مورد متن آپولونیــوس پیرامــون ١کار رفته استبه به طور گستردههرون، فیلون و بنو موسی 
یسی شــده اســت. اشــارۀ قرقره روشن نیست آیا کار اسفزاری تصحیح و نقل بوده یا چکیده نو

ف رتأیید می »چه از کتاب یافت شد...آن«نهایی به 
ّ
شکلی کــه یافتــه در ساله را بهکند که مؤل

  است. اش آوردهمجموعه

را از روی نســخۀ  مجموعه، از این پس محتویّات مجموعه در حیلبرای تعیین دقیق محتویات 
ندز شرح می

َ
متشــکل از  ٣٥١نوشته به شمارۀ . این دست٢دهممنچستر متعلق به کتابخانۀ جان ریل

نوشــتۀ حیــدرآباد در ترکیــب متفــاوتی در دســت باشد. همین محتویّــاتبرگ متن و شکل می ١٠٠
  . ٣موجود است

. رویکرد اسفزاری با روش انیقی فی الحیلخحکایات کتاب فیلون الم: پ١٥-پ١های . برگ١
شــود. او مــتن را خلاصــه و فیلون تفاوت دارد و این امر با توجه به وجود متن خود فیلون معلوم می

هــا را نادیــده  . گاهی بعضی دستگاهه استها انجام دادبند و انتخابی در ههایش را فشرده کردبخش
ســت و  ۲۹و  ۲۸، ۲۷های شمارۀ ، مانند دستگاهگرفته است

ُ
که شرح ظروفی بــرای انجــام دادن ش

لاب است. این سه نوع دستگاه در دو نسخۀ منچستر و حیدرآباد نیست، شــاید بــه
ُ
 شوها و توزیع گ

  اند. های قبلیه آنها تکرار دستگاهک ه استکه اسفزاری متوجه شددلیل این

متشکل از دو بند است.  صورة صندوق الساعةای با عنوان پ: قطعه۱۶- پ۱۵های . برگ۲
رگ هیدرولیکی است که در رساله

ُ
از ا تر از موریسطوس معرفی ای طولانیبند دوم شرح کوتاهی 

  شده بود.

بنو موسی است کــه بــا ایــن  کتاب الحیلای از پ: روایت خلاصه شده۵۰-پ۱۶های . برگ۳
وسیلۀ ابو حاتم بن اســماعیل تألیف بنو موسی، که به کتاب الحیلهای شکل«یابد: جمله پایان می

  .٤»اسفزاری خلاصه شد

                                                    
  دنبال شده است. صندوق الساعةانتخاب دو بند در قطعۀ با عنوان محدود، در  به شکلهمین روش . ١
  در زیر آمده است: ۳۵۱شمارۀ نوشتۀ منچستر بهشرح دست. ٢

A. Mingana, Catalogue of the Arabic Manuscripts in the John Rylands Library, Manchester, Manchester 1934, 
pp. 552-560. 

وی، الحسنی،  در حیلمجموعه نوشتۀ های متن دستنوشته و شرحتفصیل مشخصات دست. ٣
ّ

ررا در ابط
ّ
-۵۶، ۵۴-۴۸، ص متن المظف

  ببینید. ۶۸
وی، الحسنی، . ٤

ّ
رابط

ّ
  .۲۳۶، ص متن المظف
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هرون با عنوان علم مکانیک پ: خلاصۀ کامل دو مقالۀ اول ۸۲-ر۶۱پ و ۵۸-ر۵۱های . برگ۴
جا نیــز تفــاوت نحــوۀ است. این قیلة بالقوة الیَسیرَهانیقی فی رفع الاشیاء الثخمعانی کتاب اِیرن الم

  بینیم.بیان، شیوۀ نگارش و محتوی را در مقایسه با متن اصلی در ترجمۀ عربی قسطا بن لوقا می
، شامل شرح هفت گزارۀ اثبــات شــده کتاب ابلونیوس فی البکرةپ: متن ۶۰-ر۵۹های . برگ۵

  هاست.همراه با شکل
هــایی از کارهــای ها و گزیدههای کوتاه مختلفی در بارۀ دستگاهپ: متن۸۹-پ۸۲های . برگ۶

هــا دانیم که آیا این متنفارسی در بارۀ چرخاب با یک شکل است. نمینجوم، شامل متن کوتاهی به
  ها بدان اضافه شده است.اسفزاری است یا بَعد مجموعه در حیلقسمتی از 

بنو موسی است که با سه صفحه  اب الحیلکتپ: قطعۀ دیگری از خلاصۀ ۱۰۰-ر۹۲های . برگ۷
صورت خلاصۀ متن پ)، و با قسمتی به۹۳-ر۹۲های شود (برگها شروع میشامل تصاویر دستگاه

های حذف شده از قسمت قبلــی یابد. این قسمت شامل بخشپ) ادامه می۱۰۰-پ۹۴های (برگ
یسی بسیار مهم اسفزاری از کتــ۵۰-پ۱۶های دیگر (برگ اب بنــو موســی را کامــل ر) است و بازنو

های کوتــاه از کند. مقایسۀ این متن با کتاب اصلی سه برادر، تلاش اسفزاری برای عرضۀ روایت می
ها بین دهد. با این همه، ترتیب انواع دستگاهرا نشان می کتاب الحیلیکصد دستگاه شرح داده شده در 

بنو موسی) شروع کتاب الحیل در  ۶۰(شکل  ۵۶بنو موسی و اسفزاری یکسان نیست. تفاوت در نوع 
) عرضه کرد، اما در ۷۱و  ۷۰های یابد که اسفزاری در دو روایت (نوعادامه می ۷۰شود و تا نوع می

یسی اند. به خاطر این تهای اخیر در دو بخش جداگانه آمدهاصلی این نوع کتاب الحیل فاوت، بازنو
  تنها شامل یکصد دستگاه است. کتاب الحیل شود ودستگاه را شامل میاسفزاری یکصد و یک

نشان دادن محتویّات  مجموعه در حیلکند که روش و هدفش در نوشتن اسفزاری مشخص می
ه و بــه ها تا عصر ما آمد اند و آنچه بعد از آن های مختلف نوشته های قدما که دربارۀ دستگاهکتاب«

کنــد، کــه آنهــا را های فیلون، هــرون و آپولونیــوس یــاد مــیویژه از کتاباست. به» دستمان رسیده
های آسان کردنِ حرکــت دورانــی و بــالا بــردن آب از شیوه«اش افزودن بازنویسی کرد. طرح اصلی

یا، او منظورش دستگاه ها به آن کتاب »ها بدون استفاده از حیوان چاه ها بود شامل پمپهایی بود. گو
 مجموعــه در حیــلهــا را در کنند. اما هیچ کدام از این دســتگاهوسیلۀ نیرو و فشار آب کار میکه به
هــای علــم تــرین کــاربنوموســی، یکــی از مهــم کتاب الحیلای به علاوه او توجه ویژهیابیم. به نمی

تــری از طــرح تلخــیص و مکانیک تا عصر اسفزاری، داشته است. او در بارۀ این کتاب، شرح دقیق
  اش داد. بازنویسی

از یک متن تا متن دیگر تغییــر  در حیل مجموعههای مختلفِ اش در متندر واقع میزان مداخله
هایی تمرکز داشــته کــه بــا توضــیحات تر بر ترسیم شکل، او بیشحکایات کتاب فیلونکند. در می
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ۀ برداشتش را وسعت داد، در اظهار نظراتش ، او دامنمعانی کتاب ایرُنروشن همراه کرده است. در 
، کتــاب ابلونیــوس فــی البکــرةهای طولانی جزئیات فنی تمرکز کرد. اما در تر بود و روی بندجامع

رسد او متن عربی در دسترس را بدون هیچ ویرایشی در مجموعه گنجانده است. اما مــتن نظر می به
ی کرده است. او تلاش قابــل تــوجهی در بازســازی ای بازنویسبنوموسی را، در مقایسه با دقت ویژه

ها و نواقص موجود در متون رایج عصر کار برد و کوشید خطاها بهها و خلاصه کردن توصیفشکل
  خود را بر طرف کند.

دسترسی بــه  دست آورده بود، تلاش کرداسفزاری در جمع آوری مطالبی که از منابع مختلف به
شود با تصحیح  شان میشود. او کوشید تمام مسائلی را که مانع فهمیدنصورت فشرده آسان آنها به

پژوهی این نگرش در بازسازی خطاهای انباشته شدۀ کاتبان متعدد بر طرف کند. از نقطه نظر تاریخ
هایی که اسفزاری عرضــه کــرد بهاست. در حقیقت متنهای عقلانی در یک حوزۀ دانش گرانسنّت

جــز رســالۀ کردن منابع مکتوب علم مکانیــک دورۀ اســلامی اســت و بــهمنبع ارزشمندی برای غنی
آوری و حاشیه نویسی کرد منابع اصــلی علــم مکانیــک هایی که اسفزاری گرد، متنمکانیک پاپوس

  کنند. موجود در فرهنگ دورۀ اسلامی تا زمان او را منعکس می
های پیشینیان خــود وی کاراین رویکرد منحصر به اسفزاری نیست. دانشمندان اسلامی دیگر ر

هــای مختلــف بــا اهــداف صــورتهــایی بــهها و بازنویسیها و چکیدهدوباره کار کردند و خلاصه
 بــا ها یا تقویت محتوای علمــیهای اصلی و رفع خطامتن مختلف، برای غنا و توضیح

ً
شــان، مــثلا

 هایها با واژهن بازنویسیهای جایگزین تدوین کردند. ایهای ریاضی یا عرضۀ برهانافزودن برهان
هــا مطابقــت دارد، مشــخص ، که با تجدید ساختار و آسان کــردن دشــواری»تحریر«، و »اصلاح«

رّه و نصیر الدین طوسی است، ترین موارد، کارشد. از این نظر مشهور می
ُ
های موجود از ثابت بن ق

از علــوم ریاضــی و نجــوم هــای مهمــی  های ریاضی جــایگزین، متنکه با زبان متفاوت و استدلال
هــا از هــا و تحریــرنویسینویسندگان پیشین یونانی و اسلامی را باز نویسی کردند. رواج فراوان باز

گــامی دانــیم پــیشجایی که ما مــیشود. اما تا آنهای موجودشان معلوم مینوشتهتعداد زیاد دست
  اسفزاری در حوزۀ علم مکانیک منحصر به فرد است.

های اصلی یونانی آثار هرون و فیلون مفقود شدند و تنها در ترجمۀ عربــی که متنینبا توجه به ا
کند که شود. بازنویسی این آثار توسط اسفزاری ثابت میاهمیت کار اسفزاری بارزتر می ،موجودند

همــان های مکانیکی ترجمه شدۀ یونان باستان را تحلیل و تشریح کــرد؛ جامعۀ علمی اسلامی کار
در مورد ریاضیات، نجوم، فلسفه، پزشکی و غیره انجام شد. کار اسفزاری که متن بلنــدی  کاری که

  .صورت روشمندی بازنویسی کرد در نوع خود یکتاستهای بنو موسی را بهراجع به دستگاه



 

  

٢۶ 

  پیوست 

  ١دارهای دندانهترجمۀ فارسͳ کتاب آپولونیوس دربارۀ قرقره
ͳتصحیح و توضیح حمیدرضا نفیس 

  کتاب آبلونیوس فی البکرات پ۱|
رَه ٢]۱[

َ
عــدد د بــود و ا هــای عــدد دندانــه جـــهای یکــدیگر، و اند به دندانهمتصلا ب های بَک

 اســت بــاب  ٣چــون نســبت حرکــت د بــا  جـــگوییم که نسبت پس می .]۱شکل [ب های  دندانه
دیگــری از این دو بــهکه نسبت یکی کنیم چنانرا وضع میه ز دو عدد [. ٤طریق تکافیبها  ]حرکت[

، پس چون جـعدد های او بهدور کرده باشد دندانها، دور بکند . چون یکد است با جـ]چون نسبت
و  - ز باشــد در جـعدد ضرب بها های ، دور کنند از دندانهزعدد  قدربها های عدد دور ٥فرض کنیم

بود و ب های عدد دندانهد و  ،ه را در دبود ضرب  مساوی -دایر بُوَد ب های آن مساوی عدد دندانه
 بــود ادواره  چــون نســبت دبا  جـبود. پس نسبت  ا هایعدد دورز  در زمانی که بهای عدد دوره 

  به تکافی. ٦ا ادوار ]زبه [ ،ب

  
  ۱٧شکل 

                                                    
آن مجموعۀ امام جمعه، دانشکدۀ ادبیات دانشگاه تهران و با استفاده از تصحیح متن عربی  ۱۹۷این تصحیح بر اساس نسخۀ شمارۀ . ١

  است. فراهم شده
  تر شدن عبارت است. شدۀ عربی یا افزوده برای روشناست افزوده از متن تصحیحچه درون کروشه آمدهآن. ٢
  ای آن بکره و بر حسب تعداد دور در زمانی معیّن است.ها سرعت زاویهکره در این گزارهمنظور از حرکت ب. ٣
  یعنی به نسبت معکوس. ٤
  + دایره. ٥
  بود+ . ٦
  انجام شد. ۷و  ۵، ۴، ۲های شدۀ عربی است و تنها تصحیح جزئی در شکلها از متن  تصحیحشکل. ٧
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با حرکت  بحرکت  ]نسبت[و  دبا  جـ چون نسبت ببه حرکت بکرۀ  اۀ بکرنسبت حرکت  ]۲[
و  د به جـدارد از نسبت   ١نسبتی مؤلفل حرکت به ا گویم حرکتهمی .زبود به  ه ]نسبت[ ۀمانند ل

    .]۲شکل [ ٢ز بهه از نسبت 

  
  ۲شکل 

متناسب  ه ز ط ک متناسب بود و د ح ط  جـ ]را و فرض کنیم[ ح ط ک ]هایهبکر[فرض کنیم 
دور  ا متناسب بــود. پــس چــون  ٤ط ]وب های و حرکت[ح و حرکت  ا پس حرکت ٣بود همچنین.
پس چون [اند متناسب ٧]لو حرکت  ب[و حرکت  .ط ٦]ی[دورها ٥چندِ ب ، بگردد حکند دورهای 

 لبــه حرکــت  ا پس حرکت ک ]و[ل دور کند  ط ]و[ب دور کند  ر۲|. و چون ٨]کبگردد  طبگردد 
بــا ح  ]حرکــت[مؤلف اســت از  ک ]حرکت[به ح  ]حرکت[و  ک ]حرکت[بود به ح  ]حرکت[مانند

   .زرا با  هکه مساوی است  ک ]حرکتبه[ط  ]حرکت[و از  درا با  ٩جـکه مساوی است ط  ]حرکت[

                                                    
  یعنی مرکب. ١

یعنی  . ٢
حرکت	ا

حرکت	ل
=

جـ

د
×

ه

ز
   

 :یعنی. ٣
جـ

د
=

حرکت	ح

حرکت	ط
و همچنین   

ه

ز
=

حرکت	ط

حرکت	ک
   

   است. نوشته شده "حاست، و در متن عربی "حرکت نوشته شدهح ط ک حرکت  ط" ]های ب وو حرکت["حرکت ح  در متن به جای. ٤
  یعنی برابر. ٥
  بگرددح + . ٦
  .ا ط کدر متن . ٧

یعنی: . ٨
حرکت	ط

حرکت	ک	
=

حرکت	ب	

حرکت	ل	
  ل.بگردد ط ، در متن عربی: پس چون بگردد  

  حدر متن . ٩



 

  

٢٨ 

ایــم نســبت اند، و فرض کــردههمچنین متصل ب د ١هایهبکراند و متصل ]جـ[ ا هایهبکر ]۳[
بــه  ا گوییم که نسبت حرکــت. همی]۳شکل [ل  است به ک ]نسبت[مانند د با حرکت  جـحرکت 
 ]ی[هــادندانــه حو از  ل به کو از  ا هایدندانه ه به جـهای دندانهز اند از نسبت مؤلفب حرکت 

 د ب ح طو [انــد متناســب ]ل[د ک  جـــانــد و متناســبز ه  جـــ ا. پــس دهــای دندانــه طبــه ب 
  ط. به ]ح[و از  ل بهک و از  ه بهز مؤلف است از  ب بها . پس ]اند متناسب

  
  ۳شکل 

بــه  ]ا[هــای یم کــه نســبت دندانــهگــوی. همــی]۴شــکل [انــد متصــل د جـــا ب های هبکر ]۴[
هــا را دندانــه ا بکــه تکــافی از بهــر آنبه ا ]سرعتبه[است  دنسبت سرعت  ]مثل[ د ]ی[ها دندانه

متحرک شود ا د  پس د. جـ ٢و همچنین جـب اندازه، و همچنین زمان  و یکمتحرک شوند در یک
چون  دهای به دندانها های یک اندازه. پس نسبت دندانههای ایشان هر دو بهزمان از دندانه ]یک[در 

  .ا سرعتبود به دسرعت 

  
  ۴شکل 

                                                    
  ک.+ . ١
  ب+ . ٢
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 ه زاست و د بر مرکز ه اند و متصل د جـاست، و ب بر مرکز  جـو [اند متصل ا بدو بکرۀ  ]۵[
م را و  د ]مرل و [ جـمر  پ۲| کو  بمر  طرا و  اۀ بکردندانه هاست  ح. و عدد ]۵شکل [ ]اندمتصل

و از  ک به لو از  ح ]به[ط مؤلف است از  زبه سرعت  ا گویم که سرعترا. همی ز ١]مر ن[را و  ه مر
ط ح  جـــا اســت پــس  جـــ ]ســرعت[چندِ  ب ]سرعت[اند و متناسبا ب ط ح  از آنک م. به ن

 ه ل ک جـــاســت پــس  د ]ســرعت[ماننــد ه  ]ســرعت[انــد و متناســب د ل ک جـــاند و متناسب
به  لو از ح به  ط مؤلف است ازز  ]سرعت[به  ا ]سرعت[اند. پس متناسب ]م[ه ز ن  اند و متناسب

بــه  ه ]ســرعت[و  د ]سرعت[به  جـ ]سرعت[و  ب ]سرعتبه[ا  ]سرعت[. نسبت م بهن و از  ٢]ک[
  .٤ایمفرض کرده ٣ز ]سرعت[

  
  ۵شکل 

 ]های[خواستیم که کمترین دو عدد یابیم که نسبت یکی از آن به دیگری مؤلف بود از نسبت  ]۶[
، پس اگر مباین بود هر یک را از آن، ٧توالیب د ز ط های با عدد ٦مقدم ا ٥. ننظر]۶شکل [مفروض 

رگترین بز -است  زبا  ]طور مثالبه[و آن  -را بر حال بگذارد و اگر مشارک بود یکی مر دیگری را  ب
 ا ز. پس لبه قدر  ٨زو  کبه قدر  ارا بشمارد و بشمارد  ز)و ا عددی بدست آریم که آن هر دو (یعنی 

را ح  ٩را. مر مجسم ا زهای دو جزو اند متساوی عدد ک لرا. و  ک لاضعاف بود متساوی دو عدد 

                                                    
  + در. ١
   ط+ . ٢
   طبه  ح + و. ٣
  یعنی معلوم است. ٤
  است.جا همان فعل عربی "ننظر" نقل شدهکنیم. در اینیعنی نگاه می. ٥
  یعنی صورت کسر، جمع آن مقدمات.. ٦
  یعنی مخرج کسر، جمع آن توالی.. ٧
  + و. ٨
  ضرب سه عددیعنی حاصل. ٩



 

  

٣٠ 

را کــی باشــد اضــعاف گــردد اضــعافی آن  -است  ک آنک او اضعاف - ا در  ١اگر بزنند جـدر ه در 
اســت، باشــد  لکــی او اضــعاف  ٢]ز[اگر بزننــد در آن  طدر  د در ب. از ضرب مجسم ل اضعاف

ح در ه  در جـ[در  ا گاهپس آن .٣]ز[ اضعاف متساوی مر اضعاف اول را مر قدر ضرب مجسم را در
ها فرض کرده،  پــس تــوالی چنــان بــود و و اول مؤلف از نسبت ٤]بودط در ز در  ددر  ر۳|ب مانند 

شوند مبلغ اقل توالی پس چون اعداد او می ]و ارکان[همچنین چون بگردانند جمله ارکان مقدمات 
  اعداد بر آن نسبت بود.

  
  ۶٥شکل 

نهادیم و خواهیم که بیابیم نسبت اعظم از مفــروض یــا اصــغر از آن  ب بها  فرض نسبتبه ]۷[
 ز بــرون آیــدب قسمت کنــیم بــر  ه جمع آید ٧باشدد در عددی از اعداد و آن  ٦ا. ضرب ]۷شکل [

چیــزی از  ز کمتر از مفروض است و اگر زیاد کنــیم بــر دبه  جـپس  جـمقدار بماند  زبکاهانیم از 
تمــام  ٨جایگاه رسید ]به این[بزرگتر از مفروض بود و چون سخن  د به جـ رسد. پس جـها، به چیز

  ها بحمدالله و منّه.هبکراند از کتاب آبلونیوس در شد آن قدر که یافته

                                                    
  یعنی ضرب کنند. ١
  د. ٢
  ل. ٣
  خوردگی دارد و مغشوش است.عبارت درون کروشه در متن خط. ٤
 کضرب های آن کسرهاست؛  نسبت حاصلترتیب مخرجبه ط ،ز ،د ،باند؛ هایی که در هم ضرب شدههای کسرصورتح  ،ه ،جـ ،ا. ٥

  های مفروض است. ضرب نسبتشان حاصلشوند که نسبتها کمترین دو عددی می لضرب ها به حاصل
  + و. ٦
  در متن: باد. ٧
  در متن: رسد. ٨
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  ۷شکل 

  :  هاتوضیحات گزاره
  :۱گزارۀ 

جـ × ز = د ×    ⇒  ه
جـ

د
=

ه

ز
   ⇒  

تعداد			دندانه		های	ا	:جـ

تعداد	دندانه		های	ب	:د
=

حرکت	یا	تعداد	دورهای	ب

حرکت	یا	تعداد	دورهای	ا
 

  :۲گزارۀ 

حرکت	ا

حرکت	ب
=

جـ

د
	 ,  

حرکت	ب

حرکت	ل
=

ه

ز
  ⇒  

حرکت	ا

حرکت	ل
=

جـ

د
×

ه

ز
   

جـ

د
=

حرکت	ح

حرکت	ط
  ,  

حرکت	ا

حرکت	ب
=

جـ

د
	⇒ 

حرکت	ا

حرکت	ب
=

حرکت	ح

حرکت	ط
  ⇒ 

حرکت	ا

حرکت	ح
=

حرکت	ب

حرکت	ط
    

ه

ز
=

حرکت	ط

حرکت	ک
   ,  

حرکت	ب

حرکت	ل
=

ه

ز
 ⇒ 

حرکت	ب

حرکت	ل
=

حرکت	ط

حرکت	ک
 ⇒ 

حرکت	ب

حرکت	ط
=

حرکت	ل

حرکت	ک
    

حرکت	ا

حرکت	ل
=

حرکت	ح

حرکت	ک
  , 	

حرکت	ح

حرکت	ک
=

حرکت	ح

حرکت	ط
×

حرکت	ط

حرکت	ک
=

جـ

د
×

ه

ز
   

 :۳گزارۀ 
حرکت	ا

حرکت	جـ
=

ز

ه
  ,  

حرکت	ب

حرکت	د
=

ط

ح
 ⇒ 

حرکت	ا

حرکت	ب
×

حرکت	د

حرکت	جـ
=

ز

ه
×

ح

ط
   



 

  

٣٢ 

حرکت	جـ

حرکت	د
=

ک

ل
  ⇒ 

حرکت	ا

حرکت	ب
=

ز

ه
×

ح

ط
×

حرکت	جـ

حرکت	د
=

ز

ه
×

ح

ط
×

ک

ل
    

  :۴گزارۀ 

تعداد		دندانه	های	ا

تعداد		دندانه	های		ب
=

سرعت	ب

سرعت	ا
 , 

تعداد		دندانه		های	ب

تعداد		دندانه	های	جـ	
=

سرعت	جـ

سرعت	ب
 ,  

تعداد		دندانه	های	جـ	

تعداد		دندانه	های	د	
=

سرعت	د

سرعت	جـ
 

تعداد		دندانه	های	ا

تعداد		دندانه	های	د	
=

تعداد		دندانه	های	ا

تعداد		دندانه	های	ب	
×

تعداد		دندانه	های	ب

تعداد		دندانه	های	جـ	
×

تعداد		دندانه	های	جـ

تعداد		دندانه	های	د	
=

سرعت	ب

سرعت	ا
×

سرعت	جـ

سرعت	ب
×

سرعت	د

سرعت	جـ
=

سرعت	د

سرعت	ا
    

  :۵گزارۀ 
سرعت	ا

سرعت	ب
=

ط

ح
سرعت	ب ,   =  ,  سرعت	جـ

سرعت	جـ

سرعت	د
=

ل

ک
سرعت	ه  ,  =  , سرعت	د	

سرعت	ه

سرعت	ز
=

ن

م
    

سرعت	ا

سرعت	ز
=

سرعت	ا

سرعت	ب	
×
سرعت	جـ	

سرعت	د
×

سرعت	ه

سرعت	ز
=

ط

ح
×

ل

ک
×

ن

م
 

  :۶گزارۀ 
شوند تا  عوامل مشترک از صورت و مخرج حذف می ،ضرب چهار کسرحاصل ، دردر این گزاره

  ممکن تحویل شود. شکلکسر به کوچکترین صورت و مخرج 
  :۷گزارۀ 

 
الف

ب
= الف ,  مفروض × د =  , ه

ه

ب
=  , ز

۱

ب
=   مقداری

جـ = ز −
۱

ب
	 ⇒ 	

جـ

د
=

ز

د
−

۱

د×ب
=

ه

د×ب
−

۱

د×ب
=

د×الف

د×ب
−

۱

د×ب
=

الف

ب
−

۱

د×ب
<

الف

ب
   

جـ = ز +
۱

ب
	 ⇒ 	

جـ

د
=

ز

د
+

۱

د×ب
=

ه

د×ب
+

۱

د×ب
=

د×الف

د×ب
+

۱

د×ب
=

الف

ب
+

۱

د×ب
>

الف

ب
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هــا از نســخۀ شــماره نسخۀ خطی ترجمۀفارسی کتاب آپولونیوس در بارۀ قرقرهصفحات تصویر 
  مجموعۀ امام جمعۀ کرمان، دانشگاه تهران: ۱۹۷

      
  ۲صفحۀ           ۱صفحۀ 
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 ۳صفحۀ 

  
  

  ۴صفحۀ 




